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Offentlighedsperiode

Et forslag til Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse: Indsatsplanomrade Felsted-Rgnshoved,
Aabenraa Kommune 2021 blev offentliggjort den 15. juli 2021 og var i 12 ugers hgring indtil
den 7. oktober 2021. | samme periode blev et udkast til en screeningsafggrelse efter
Miljgvurderingslovens regler offentliggjort og sendt i hgring ved bergrte myndigheder.

Den offentlige hgring har ikke medfart veesentlige sendringer i den endelige Hovedplan for
grundvandsbeskyttelse. Der er foretaget fglgende aendringer, der vurderes at veere at mindre
omfang:
e Indsatsplanerne er navngivet i kraft af en kombination af de bagvedliggende statslige
kortleegninger og de bergrte vandveerker. Rgnshoved Vandveerk er blevet nedlagt i
2021 og indsatsplanens titel er derfor eendret til Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse:
Indsatsplanomrade Felsted-Hokkerup, Aabenraa Kommune 2021

Endelig vedtagelse af planen

Aabenraa Kommune har foretaget en screening af Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse:
Indsatsplanomrade Felsted-Hokkerup, Aabenraa Kommune 2021 i henhold til § 10 i
Miljgvurderingsloven®. P& baggrund af screeningen har Aabenraa Kommune vurderet, at der
ikke skal gennemfgres en miljgvurdering af planen. Screeningsafggrelsen er offentliggjort den
12. november og fremgar af Bilag 2.

Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse: Indsatsplanomrade Felsted-Hokkerup, Aabenraa
Kommune 2021 forventes endeligt vedtaget af Byradet den 22. december 2021.

Indsatsplanen omfatter fglgende vandveerker:
Bovrup Vandveerk

Felsted Vandveaerk

Hokkerup Vandveaerk

Tornhgj Vandveerk

Tumbgl Vandveerk

Trasbgl Vandveerk

Varnaes Vandveerk

Vandveerker, der tidligere var omfattet af et forslag til indsatsplanen:
Rgnshoved Vandvaerk: Vandvaerket blev nedlagt i 2021 og forsyningsomradet er overtaget
af Kollund Vandveerk.

Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse: Indsatsplanomrade Felsted-Hokkerup,
Aabenraa Kommune 2021

Journalnr.: 20/17653

' Lovbekendtggrelse nr. 973 af 25/06-2020 om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM).
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1. INDLEDNING

Aabenraa Kommune er inddelt i otte indsatsplanomrader, Figur 1.1. For hvert indsatsplanomrade er der
redegjort for grundvandsressourcen, samt hvilke indsatser, der skal ivaerksaettes for at sikre en tilstreekkelig
uforurenet og beskyttet vandressource til daekning af det nuveerende og fremtidige behov for vand af
drikkevandskvalitet inden for omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande til
almene vandforsyninger uden for disse.

Figur 1.1. Skitseret afgraensning af de otte indsatsplanomrader i Aabenraa Kommune, hvor der udarbejdes indsatsplaner
for de respektive almene vandforsyninger: 1) Hovslund-Rugbjerg, 2) Genner-Lgijt Kirkeby, 3) Barsg, 4) Radekro-
Aabenraa-Kliplev (RAaK), 5) Felsted-Ranshoved, 6) Tinglev-Ravsted, 7) Rens og 8) Padborg-Bgla. Kilde: SDFE.

2. INDSATSPLANOMRADET

Indsatsplanen for Felsted-Rgnshoved omradet omfatter OSD og indvindingsoplandene til Bovrup Vandveerk,
Felsted Vandveerk, Hokkerup Vandvaerk, Tornhgj Vandveerk, Tumbegl Vandvaerk, Trasbgl Vandveerk og
Varnaes Vandveerk i den gstlige del af Aabenraa Kommune. Kortlaegningsomradet raekker ind i Sgnderborg
Kommune, men denne plan er afgraenset til Aabenraa Kommune, Figur 2.1.



Figur 2.1. Oversigtskort over OSD, indvindingsoplande, indsatsomrader (I0) og vandveaerker i indsatsplanomradet
Felsted-Rgnshoved, Aabenraa Kommune. Kilde: SDFE, miljagis.dk.

3. KORTLAGNING

Naturstyrelsen har i 2012 foretaget grundvandskortleegning for Felsted-Sundeved kortlaegningsomrade.
Indsatsplanomrade Felsted-Hokkerup udggr den del af kortlaeagningsomradet, som ligger i Aabenraa
Kommune.

Miljgstyrelsen har i 2019 delvis revideret kortlaegningen med henblik pa: beregning og afgreensning af nye
administrative oplande for de almene vandvaerker og omradeudpegning af NFl og 10 bade i OSD og
indvindingsoplande uden for OSD. Miljgstyrelsens reviderede kortleegning omfatter ogsa Rgnshoved
Vandveerk, der hidtil har vaeret en del af kortlaegningsomradet Padborg-Grasten. R@nshoved Vandveerk blev
nedlagt i lebet af 2021 og forsyningsomradet blev overtaget af Kollund Vandveerk.

| 2014 har Aabenraa Kommune udarbejdet BNBO for Bovrup, Felsted, Hokkerup, Tornhgj, Tumbgl, Trasbgl
og Varnaes vandveerker. Herudover forestar Region Syddanmark kortlaegningen af forureningslokaliteter.



3.1. KORTLAGNINGER UDFJRT AF STATEN

Statens kortleegning er grundlaget for udpegning af OSD og 10. Kortlazegningen fra 2012 kan tilgas via
fglgende link: https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/grundvand/grundvandskortlaegning/kortlaegning-
2015/sydjylland-og-fyn/felsted-sundeved/

Den reviderede kortlaegning fra 2019 fremgar endnu ikke af ovenstaende link, men kan rekvireres ved
henvendelse til Miljgstyrelsen eller Aabenraa Kommune.

Geologien og grundvandsmagasinerne

De geologiske aflejringer af sand og ler udggr henholdsvis kortleegningsomradets grundvandsmagasiner og
beskyttende deeklag. Derfor er kendskab til aflejringernes fordeling vigtig bade for vurdering af de
hydrologiske stramningsmenstre, den konkrete mulighed for vandindvinding og for bestemmelse af
grundvandets sarbarhed. Desuden er sedimenternes fysiske og mineralogiske forhold vigtige for
grundvandsstregmningen og vandkemien.

Kortlaegningsomradets nuveerende landskab er dannet i den sidste istid, Weichsel, hvor hovedfremstgdet
daekkede den gstlige del af omradet og i den forbindelse aflejrede moraeneler. Vest for dette hovedfremstad
aflejredes sand og grus i stremmende smeltevandsfloder, mens der i omrader med mere stillestadende
smeltevand blev aflejret smeltevandsler.

Pa nedenstaende Figur 3.1 ses variationerne i geologien i indsatsplanomradet i Per Smeds landskabskort.
Omradet mod gst er tolket som moraenelandskab fra sidste istid, som overvejende er bestdende af lerbund.
Morzenelandskabets udbredelse forlgber omtrent nord-syd mellem Tumbgal og Hokkerup Vandveerk. Vest
herfor ses moraenelandskab, som overvejende er bestdende af sandbund. Samt flere nord-syd gaende
randmoraenestrag. Der er stedvis iss@aflejringer (ler) og hedesletter (sand). Indsatsplanomradets vestlige
rand fglger omtrent hovedopholdslinjen.


https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/grundvand/grundvandskortlaegning/kortlaegning-2015/sydjylland-og-fyn/felsted-sundeved/
https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/grundvand/grundvandskortlaegning/kortlaegning-2015/sydjylland-og-fyn/felsted-sundeved/

Figur 3.1. Modificeret efter Redeggrelsen for Felsted-Rgnshoved - Uddrag af Per Smeds landskabskort over Danmark
(Smed, P., 1978. Landskabskort over Danmark).

De terreennzere jordlag i indsatsplanomrade Felsted-R@nshoved bestar i den nordlige del overvejende af
moraeneler. | den vestlige og sydlige del af omradet ses smeltevandssand og grus med indslag af
ferskvandsaflejringer og moraeneler (Figur 3.2).



Figur 3.2. Jordartskort 1:25.000 for Indsatsplanomrade Felsted - Ranshoved. Kilde: Geus.dk, miljggis.dk

Under istidsaflejringerne findes de aeldre praekvartaere aflejringer. De nederste lag i modellen bestar af de
lerede aflejringer, Vejlefjord Ler, Brejning Ler og Klintinghoved Formationen (glimmerler), Figur 3.3, som
stammer fra sen Oligocaen/ tidlig Miocaen (Neogen), hvor store dele af Danmark var oversvgammet. Toppen
af Klintinghoved Formationen udgar modellens nedre afgraensning, og markerer den maksimale dybde for
tilstedeveerelsen af grundvandsmagasiner i omradet.



Rumlig geologisk model Hydrostratigrafi
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Figur 3.3. Oversigt over aflejringerne i indsatsplanomradet Felsted-Sundeved. Modificeret efter hhv. Redegerelses-
rapporten for GKO 1377, Felsted-Sundeved (Naturstyrelsen, 2012) og Redegg@relsesrapporten for Kortleegning i
Senderborg og Aabenraa Kommuner (Miljgstyrelsen, 2019).

Ved overgangen til mioceen skiftede aflejringsforholdene som fglge af foregede jordskorpebevaegelser i
Norge og Sverige. Dette forte til udbygning af flere deltakomplekser fra det skandinaviske omrade og ud i det
Danske bassin. | det centrale Jylland kendes tre sadanne deltaudbygninger; Billund, Bastrup og Odderup
Formationerne.

Den tidligste af disse deltaudbygninger, Billund deltaet, har formentligt ikke naet langt nok mod syd til at
bergre modelomradet. Farst under aflejringen af Bastrup Formationen optreeder der sandede aflejringer i
denne del af Sgnderjylland. Sandsynligvis har Bastrup Formationen veeret aflejret i hele modelomradet, men
pa grund af efterfalgende erosion, formentlig i Igbet af kvarteertiden, er disse fjernet i den vestlige del.

Inden for indsatsplanomradet er det de sandede enheder i de kvartaere og miocaene (neogene) aflejringer,
der har betydning som grundvandsmagasiner. Det mioceene lag af betydning for indvindingen er Bastrup
sand. Der er to kvarteere lag som har betydning for indvindingen, Tidlig Weichsel sand og Prae Eem sand
(Figur 3.3). | den sidste del af Saale istiden aflejredes store maegtigheder af smeltevandssand i forbindelse
med et isfremstad fra sydgst (Warthe fremstgdet). | takt med at isen overskred sine egne
afsmeltningssedimenter, aflejredes en leret moraene (Lillebaelt till). Disse to enheder repraesenteres i
modellen, som henholdsvis Pree Eem sand og Pree Eem ler. Pree Eem sand udger sammen med Bastrup
Formationen det nederste grundvandsmagasin. De fleste vandvaerker indvinder fra dette nederste
grundvandsmagasin. | den efterfglgende mellemistid (Eem) aflejredes hovedsageligt marine sedimenter i
Felsted-Sundeved omradet. | tidlig og midt Weichsel afsattes periglaciale sedimenter over det meste af
modelomradet. | modellen bensevnes disse lag som Tidlig Weichsel sand, og udggr omradets gvre
grundvandsmagasin.

Starstedelen af kortleegningsomradet udggres af landbrugsareal (70 %), mens skov- og naturomrader
tilsammen udger 18 % og byomrader udger 11 %, jf. redegerelsesrapporten for Felsted-Sundeved, 2012.

Staten har udarbejdet en geologisk model og en hydrologisk model for omradet. Modellerne er brugt til at
vurdere jordlagene, omradets sarbarhed, grundvandets stremning og indvindingsoplande. Afgraensningen af
sarbarhed er foretaget pa baggrund af lertykkelser over de to grundvandsmagasiner, hvor omrader med en
samlet maegtighed af vandmaettet ler over magasinet pa mere end 15 meter ler, betragtes som velbeskyttet
(med lille sarbarhed). | Figur 3.4 og Figur 3.5 ses akkumulerede lertykkelser over henholdsvis det gvre og
det nedre grundvandsmagasin sammen med vandtyperne i det enkelte grundvandsmagasin.



Figur 3.4. Lertykkelse samt vandtype for gvre magasin. Fra Redeggrelsen for Felsted-Sundeved, 2012.



Figur 3.5. Lertykkelse samt vandtype for nedre magasin. Fra Redeggrelsen for Felsted-Sundeved, 2012.

Det gvre primeaere grundvandsmagasin er knyttet til relativt unge smeltevandsaflejringer fra sidste istid, der
findes udbredt i hele omradet (Tidlig Weichsel sand). Det nedre primaere grundvandsmagasin er knyttet til
tertizere sandaflejringer (miocaent sand), der findes under den gstlige del af omradet, og til gamle
smeltevandsaflejringer (Pree Eem sand), der findes i den vestlige del af omradet.

Nitratsarbarheden af grundvandsmagasinerne beskrives jf. redeggrelsesrapporten for Felsted-Sundeved,
2012 saledes:

o Det gvre magasin har stor nitratsarbarhed i hele den vestlige del af omradet. | den gstlige del af
omradet har det gvre magasin de fleste steder lille nitratsarbarhed, men der forekommer nogen og stor
nitratsarbarhed i relativt store omrader.

o Det nedre magasin har de fleste steder lille nitratsarbarhed, men der forekommer nogen og stor
nitratsarbarhed pletvist og i relativt store dele af det vestlige undersggelsesomrade. Vandkvaliteten i det
nedre grundvandsmagasin bekreefter, at der er nogen nitratsarbarhed i store dele af magasinet, idet der
ses forhgjede indhold af sulfat, som fglge af pyritoxidation, hvor nitrat omdannes til sulfat.

Udpegninger

Den hydrogeologiske kortlaegning er en del af grundlaget for udpegning af OSD i omradet, beregning af
indvindingsoplande, grundvandsdannende oplande samt aldersfordeling af det indvundne vand.
Indvindingsoplandene er afkortet til 200 ars oplande i de tilfeelde, hvor grundvandet er lzengere tid undervejs.
Indsatsplanomradet ligger dels indenfor dels udenfor OSD (Figur 3.6).

Der er foretaget en vurdering af nitratsarbarheden pa baggrund af lertykkelser og grundvandskvalitet.
Magasinernes sarbarhed over for nitrat varierer inden for kortlaegningsomradet.



| indvindingsoplandet til Hokkerup Vandveerk, som er det eneste vandveerk der udelukkende har indvinding
fra det @vre grundvandsmagasin, ses nogen til stor nitratsarbarhed. | det nedre grundvandsmagasin (lag 5
bestadende af Pree Eem sand og miocaent sand) som de @vrige vandveerker indvinder fra ses overvejende
nogen nitratsarbarhed. Der er begyndende overfladepavirkning af magasinet og der er konstateret indhold af
pesticider ved Bovrup Vandveerk.

Der er inden for OSD, samt inden for indvindingsoplande uden for OSD foretaget en afgreensning af
nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) pa baggrund af nitratsarbarhed og gradientforhold. Inden for dele
af de nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI) har Staten afgreenset indsatsomrader (10). Afgreensningen er
sket pa baggrund af en konkret vurdering af arealanvendelsen.

Pa sandjorde indenfor OSD og indvindingsoplande udenfor OSD har Staten udpeget sprajtemiddelfalsomme
indvindingsomrader (SFIl) og afgraenset indsatsomrader (10).

Udpegningerne fremgar af nedenstaende figur, Figur 3.6.

Figur 3.6. Kort over udpegninger i indsatsplanomradet. Kilde: SDFE, Miljggis.dk, GEUS.dk — Jupiter.



Der er pavist pesticider og nedbrydningsprodukter fra pesticider i det gverste grundvandsmagasin (Tidlig
Weichsel sand). Pesticidkoncentrationen overskrider i en del tilfeelde kvalitetskravet for drikkevand. Andelen
af fund er starst i den vestlige og sydlige del af indsatsplanomradet. Derudover er der fund af pesticider
enkelte steder i det nederste grundvandsmagasin (Pree Eem sand) i den vestlige del af indsatsplanomradet.
Da der kun er enkelte fund i det nedre grundvandsmagasin vurderes det ikke, at pesticider udgar et generelt
problem i forhold til vandforsyningen i omradet. Dog bemaerkes, at det nederste grundvandsmagasin er
vurderet til at have nogen sarbarhed over nitrat og pesticider, og at det derfor er vigtigt at beskytte
indvindingen fremadrettet.

3.2. KORTLAGNING UDFZRT AF REGION SYDDANMARK

Region Syddanmark forestar kortleegning af forurenede lokaliteter. Kortlzegningen foregar pa to niveauer.
Vidensniveau 1 (V1) betyder, at der historisk set har veeret aktiviteter, som kan have medfart forurening, men
dette er ikke undersg@gt neermere. Vidensniveau 2 (V2) betyder, at der er konstateret forurening, som kan
udggre en miljg- og sundhedsmaessig risiko.

Regionens kortleegning efter jordforureningsloven er en fortlgbende proces. Ny viden kan derfor medfare, at
der kommer lokaliteter til, som ikke tidligere har vaeret omfattet af jordforureningslovens kortleegninger eller
af den offentlige indsats.

Kortleegningen af forureninger i omradet er pa nuvaerende tidspunkt ikke afsluttet, og der pagar fortsat
adresseindsamling og V1-kortleegning. Region Syddanmark prioriterer indsamling af oplysninger i OSD og
indvindingsoplande hgijest.

Regionens kortlaegninger ses i Figur 3.7 nedenfor,. Disse kortlaegninger kan potentielt udgare en trussel
mod grundvandsressourcen og det ber afklares om der skal foretages yderligere undersggelser.
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Figur 3.7. Omrader med kortlagt jordforurening i indsatsplanomradet. Kilde: SDFE, GEUS.dk, Region Syddanmark.

3.3. KORTLAGNING UDFIRT AF AABENRAA KOMMUNE

| 2014 udfgrte Aabenraa Kommune beregninger af arealstgrrelse for BNBO og indvindingsoplande. Staten
vil fremover beregne indvindingsoplande og BNBO ved andringer i indvindingsstrukturen. Bade Aabenraa
Kommune og Staten afkorter indvindingsoplande til 200 &rs indvindingsoplande, eller de fulde oplande i de
tilfeelde, hvor grundvandet er mindre end 200 ar om at dannes.

Indenfor BNBO er grundvandet kun 1 til 2 &r om at na fra randen til filterindtag. Beregningen for BNBO er
baseret pa den aktuelle indvindingstilladelse (og analysefrekvens 1 til 2 ar) og kan saledes andres, safremt
indvindingen a&endres. Beregningerne har medfgrt BNBO arealer i intervallet 1,9 til 7,75 ha. De enkelte
arealer fremgar under vandveaerksbeskrivelserne. Der udleegges BNBO omkring nye drikkevandsboringer til
almene vandforsyninger. BNBO andres, hvis indvindingsintensiteten pa den enkelte boring aendres.

Der blev i 2014 udarbejdet et datablad for hvert BNBO, som beskriver data og vurdering af
beskyttelsesbehovet. Databladene ses i Bilag 3. | 2017 indgik en raekke politiske partier en aftale om
pesticidstrategi, der i 2019 mundede ud i en BNBO-vejledning. BNBO’erne i indsatsplanomradet Felsted-
Rgnshoved, er vurderet i overensstemmelse med BNBO-vejledningen, pa baggrund af databladene, seneste
grundvandskemiske analyser og @vrig kortleegning.
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4. BESKRIVELSER OG HANDLINGER VEDR. DE ENKELTE VANDVZARKER

4.1. BOVRUP VANDVZAERK

Bovrup vandvaerk er etableret i 1971 og forsyner 284 forbrugere med drikkevand. Vandvaerk og
indvindingsboringer er beliggende centralt i Bovrup. Indvindingstilladelsen er pa 100.000 m3/ar og udlgber
ved udgangen af 2042. Den nuveerende oppumpede maengde grundvand er pa godt 100.000 m3/ar.

Indvindingen sker fra tre boringer, som ligger i umiddelbar neerhed af vandvaerket: DGU nr. 161.172,
161.173 og 161.183. Boringerne er etableret i hhv. 1970, 1964 og 1975. Den eldste boring, 161.173, er 63
meter dyb med en filtersaetning i 58-64 meters dybde. Den naesteeldste boring, 161.172, er 64 meter dyb
med en filtersaetning i 57-63 meters dybde. Den nyeste boring, 161.183, er 66 meter dyb med en
filterseetning i 54-66 meters dybde. Alle tre boringer er filtersat i et miocaent kvartssandslag.

Vandveerket har ingen ngdforsyning, men der er en igangvaerende dialog med Varnaes Vandveerk. Der
forventes at vaere etableret en ngdforbindelse i 2021.

Vandveerkets placering, indvindingsboring, indsatsomrader og forureningskortlagte lokaliteter indenfor
indvindingsoplandet fremgar af nedenstaende figur, Figur 4.1.

Figur 4.1. Indvindingsoplandet til Bovrup Vandveerk med angivelse af indsatsomrader (10), sprajtemiddel falsomme
indvindingsomrader (SFI) og forureningskortlagte lokaliteter (V1- og V2-kortlagt) samt placering af geologisk profilsnit
igennem oplandet. Kilde: SDFE, Region Syddanmark, Miljagis.dk.
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Vandveerket indvinder grundvand fra miocaent sand (det nedre grundvandsvandsmagasin, Figur 4.2). Af

boringsoplysninger fremgar, at alle 3 boringsindtag er beskyttet af mere end 40 meter moraeneler, hvoraf de
nederste 25 meter er vandmaettet.

Bovrup Vandveerks indvindingsopland ligger indenfor OSD, og udpegningen er derfor sket i forhold til OSD.
Der er saledes afgreenset indsatsomrader (1O) i forhold til det @vre grundvandsmagasin (Tidlig Weichsel
sand). Der er afgraenset indsatsomrader (10) i hele indvindingsoplandet.

Figur 4.2. Geologisk forstaelsesmodel for Bovrup Vandveerk. Profilets placering fremgéar af Figur 4.1. Fra BNBO-
datablade, Aabenraa Kommune (2014).
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41.1. VANDKVALITET

For alle tre indvindingsboringer er der produceret tidsserier over indholdet af nitrat, sulfat, klorid og de
beregnede parametre: ionbytning og forvitring. Se nedenstaende figur (Figur 4.3).

Figur 4.3. Tidsserier for udvalgte parametre, inkl. lonbytning og forvitringsgrad for boringerne DGU nr. 161.172, 161.173
og 161.183.

Alle tre boringer er filtersat i samme dybereliggende grundvandsmagasin med indtag i ca. 60 meters dybde.
Magasinet er nitratfrit, og indeholder et indhold af sulfat, som er umiddelbart over baggrundsniveauet for
omradet, med analyseveerdier pa omkring 35-40 mg/Il. Forvitringsgraden har vaeret stabil gennem de seneste
ar, med en forvitringsgrad pa lidt over 1, hvilket indikerer begyndende overfladepavirkning af magasinet.
lonbytningen for den tilsvarende tidsperiode viser et gennemsnit pa omkring 1, og indikerer at
ionbytningskapaciteten i lerlagene over magasinet er lille. Vandtypen er af type: C, svagt reduceret.

| december 2010 blev der registreret et enkelt fund af pesticidet mechlorprop. Fundet blev registreret i boring
DGU. Nr. 161.173 filterindtag 1. med en veerdi pa 0,011 ug/l (Figur 4.4). Indholdet er ikke genfundet i senere
analyser. | 2019 blev der pavist indhold af N,N dimethylsulfamid (DMS) i DGU nr. 161.172 pa 0,037 ug/l
(Figur 4.5). De to boringer er endnu ikke analyseret for de nyeste pesticider i drikkevandsbekendtggrelsen
(chlorothalonil-amidsulfonsyre, alachlor, dimethachlor, metazachlor og propachlor). Seneste analyse fra
DGU nr. 161.183 er fra 2016, og der er saledes ikke analyseret for de nye pesticider i
drikkevandsbekendtggrelsen. Der er ikke pavist indhold af pesticider i rentvand (til forbruger). Seneste
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analyse for pesticider af rent vand (afgang vandveerk) var i 2017, og der er saledes ikke analyseret for de
nye pesticider i drikkevandsbekendtgarelsen.

Boringerne er ikke analyseret for gvrige miljgfremmede stoffer, med undtagelse af chlorphenoler uden fund. |
rent vand blev der pavist spor af toluen i 2006 pa 0,03 ug/l. Indholdet er ikke genfundet.

DGU: 161.173/ Indtag: 1
0,1 4
0,09 4
0,08 4
0,07 A
0.05 7 —e—Mechlorprop
0,05
0,04

0,03 4

Koncentration [mg/l]
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0,01 A /\.
0

1940 1945 2000 2005 2010 2015
Erstal

2020

Figur 4.4. Fund af pesticider i DGU nr. 161.173.

DGU: 161.172/ Indtag: 1
0,17
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0,08 4
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0.08 7 —e— N, N-Dimethylsulfamid (DMS)
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0,04
0,03

Koncentration [mg/l]

0,02 4

0,01 4

1940 1945 2000 2005 2010 2015 2020
Erstal

Figur 4.5. Fund af pesticider i DGU nr. 161.172.

Der er 11 forurenede lokaliteter indenfor indvindingsoplandet. Af de 11 lokaliteter ligger tre V2-kortlagte og
tre V1-kortlagte lokaliteter inden for 300 meter zonen (Figur 4.1).
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41.2. BNBO VURDERING

Vandveerket forventes bevaret for sikkerhed for vandforsyningen, og BNBO vurderes i forhold til
forureningskilder og sarbarhed overfor pesticider og nitrat. BNBO for Bovrup Vandvaerk ligger i byomrade og
der er tre kendte forureningslokaliteter indenfor BNBO. To lokaliteter kortlagt pa V1, hvor der har veeret
autoveerksted, servicestation 1926-1990, oplag af olie pa efterskole/folkeskole samt én lokalitet kortlagt pa
V2 (losseplads, hvor der er pavist metan og lossepladsperkolat), Figur 4.6. BNBO udger 7,75 ha.

Figur 4.6. BNBO, indvindingsboring og kortlagte jordforureningslokaliteter. Kilde: SDFE, Miljagis.dk, Region
Syddanmark.

Vandvaerket har en moderat indvinding, fordelt pa tre boringer. Vandkvaliteten tyder pa at
grundvandsmagasinet kun i mindre grad er beskyttet, pa trods af mange meter lerdeeklag i boringerne, og
der er saledes indikationer pa begyndende overfladepavirkning i form af let forhgjet indhold af sulfat og fund
af pesticider. Der er dog ikke tegn pa at nitrat vil udgere en trussel indenfor en overskuelig fremtid.

| forhold til pesticider vil utaetheder, spraekker, samt saenkningstragtens udbredelse ved spild boringsnaert
udggre en stor trussel mod alle tre boringer. Hertil kommer at alle boringer er filtersat i det samme magasin
og en forurening med pesticider vil derfor vaere en stor trussel i forhold til hele kildepladsen. Boringerne er
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alle etableret i 1960 erne og 1970 erne og der er saledes risiko for, at boringerne kan vaere utaette pga.
teering.

4.1.3. VURDERING, FORSLAG TIL INDSATS

Kortlaegningen har vist at det miocaene grundvandsmagasin (Bastrup sand), hvorfra Bovrup Vandveerk
indvinder, er velbeskyttet boringsnaert, men mindre godt beskyttet i indvindingsoplandet. Da
indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, er der jf. revideret kortlaegning fra 2019, afgraenset indsatsomrader
(10) i forhold til det gverste magasin (Tidlig Weichsel sand). Der er saledes afgreenset 10 i hele
indvindingsoplandet (Figur 4.6).

Beskyttelsesbehov i BNBO

Bovrup Vandveerk er sarbart overfor spild og uheld indenfor BNBO. Boringerne er alle af zeldre dato, hvorfor
uteetheder omkring boringerne potentielt udgar en stor risiko. Ved indvinding kan der boringsneert trackkes
ugnskede stoffer ned pa trods af, at der er velbeskyttet omkring boringerne.

Boringerne er af eeldre dato og ber undersgges for utesetheder.

Vejene Varnaesvej og Bovrup Storegade gar gennem BNBO. Vejvand ber afledes udenfor BNBO sa
eventuelle spild og uheld pa vejene ikke forurener boringerne.

Der er tre kortlagte lokaliteter indenfor BNBO. Regionen skal prioritere kortlagte forureninger.

Kontrolprogrammet skal revideres og ravandet skal analyseres for eventuelle perkolatstoffer, samt gvrige
miljgfremmede stoffer - herunder MTBE, da dette blev tilsat som oktanforbedrer til blyfri benzin i en del af
driftsperioden for servicestationen.

Beskyttelsesbehov i indvindingsopland

Bovrup Vandveerk med tilhgrende kildeplads er beliggende centralt i Bovrup. Indvindingen af grundvand sker
fra tre relativt dybe boringer, alle filtersat i samme magasin. Selv om der ses mere end 40 meter moraeneler
over indvindingsmagasinet i boringerne viser vandkvaliteten, at magasinet er relativt sarbart og der er
begyndende pavirkning fra overfladen.

Der skal iveerksaettes et moniteringsprogram for samtlige tre boringsindtag. Der skal indenfor de naeste 5 ar
foretages en skeerpet overvagning af grundvandskvaliteten mht. sulfat, klorid og pesticider.

Kontrolprogrammet mht. analyser skal revideres, saledes at der analyseres for miljgfremmede stoffer som
kunne stamme fra de kortlagte forurenings lokaliteter.

Vandveaerket skal arbejde pa en skansom pumpestrategi, sa indvindingen fremadrettet sker skansomt og
ligeligt fordelt pa de 3 boringsindtag.

I hele indvindingsoplandet skal der udvises stor forsigtighed med at anvende sprgjtemidler, og der skal
geres en indsats for at undga spild og uheld ved handtering af sprejtemidler.

Regionen skal prioritere de kortlagte jordforureninger.

Aktionsplanen for Bovrup Vandveerk, Tabel 4.1, angiver de generelle og specifikke indsatser. Ansvaret er
fordelt mellem Aabenraa Kommune, Bovrup Vandvaerk og Region Syddanmark med en overordnet tidsplan
fra 2021 til 2025.
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jordforureningslokaliteter
indenfor 300 meter zonen i
indvindingsoplandet.

Indsats Ansvar | Tidsplan | Bemarkninger
Forsyningssikkerhed AAK og | 2021- Dialog og afklaring om forsyningssikkerhed.
A%

Slgjfning af brgnde og BV Lgbende | Vandveerket skal sikre at ubenyttede brende og

boringer ved tilslutning til boringer indberettes til kommunen ved tilslutning til

vandvaerk vandveerk.

Genberegning af BNBO AAK 2021- Aabenraa Kommune indgar i dialog med
Miljgstyrelsen om at fa genberegnet BNBO, som
falge af reviderede indvindingsoplande i 2019.

Baeredygtig udnyttelse af BV 2021- Vandveerket skal sikre en skansom pumpestrategi.

grundvandsressourcen Det kan ske med en jeevn, lav pumpeydelse hen over
dagnet. Herved reduceres risikoen for at skabe en
dyb saenkningstragt og derved traekke ungt og/eller
overfladepavirket vand (indeholdende miljgfremmede
stoffer) til boringen.

Indenfor BNBO oplandet AAK og | 2021- Vandvaerk og kommune arbejder sammen pa at

kortlaegges potentielle BV kortlaegge forureningskilder til grundvandsforurening

forureningskilder indenfor BNBO.

Informationskampagner i AAK og | 2021- Vandveerk og kommune udarbejder sammen

BNBO BV informationsmateriale til lodsejere indenfor BNBO
omkring ingen brug af pesticider og muligheder for
frivillige aftaler.

Opfalgning pa handlinger AAK 2022 Et ar efter vedtagelsen af indsatsplanen orienteres

til orientering i koordinationsforum om status pa indsatser.

Koordinationsforum

Revurdering af indsats AAK 2025 Ved vaesentlige sendringer foretager kommunen en
revurdering af indsatserne.

Boringskontrol (DGU Nr.: BVog | 2021- Skeerpet analysefrekvens mht. sulfat, klorid og

161.172, 161.173 og AAK 2025 pesticider hvert andet ar.

161.183).

Analyser af miligfremmede | AAK 2021 Kommunen skal revurdere vandveaerkets

stoffer inkl. MTBE i ravand kontrolprogram, saledes at der analyseres for
miljgfremmede stoffer, der kunne stamme fra de
kortlagte forureningslokaliteter og kan udgare en
risiko for indvindingsboringerne.

Vurdering af RS 2021- Jordforureningslokaliteterne skal vurderes i forhold til

indvindingsmagasinet.

Tabel 4.1. Aktionsplan for indsatsen ved Bovrup Vandveerk. Aktgrer er hhv. Aabenraa Kommune (AAK), Bovrup

Vandveerk (BV) og Region Syddanmark (RS).
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4.2. FELSTED VANDVZAERK

Det nuveerende Felsted Vandvaerk er etableret i 1976 til aflesning af det oprindelige veerk, som blev etableret
i 1934. Vandveerket forsyner 643 forbrugere, heraf 25 landbrug, med drikkevand. Vandvaerk og kildeplads er
beliggende i den nordvestlige ende af Felsted pa adressen: Tveervej 1A. Indvindingstilladelsen lyder pa
100.000 m3/ar og udlgber ved udgangen af 2042. Den nuvaerende oppumpede maengde grundvand er pa
omkring 90.000 m?/ar.

Indvindingen sker fra to boringer beliggende teet pa vandvaerket. Boringerne er etableret i 1972 og 2003.
Den zldste boring, fra 1972 har DGU. Nr. 169.447 er 81 meter dyb, med filtersaetning i 72-81 meters dybde.
Den yngste boring fra 2003 har DGU. Nr. 169.753 er 126 meter dyb med filtersaetning i 116-123 meters
dybde. Begge filterindtag er velbeskyttet af tykke moreenelerslag, hvoraf sterstedelen er vandmaettet. Der er
stor usikkerhed om, hvilket magasin de to boringer indvinder fra, og det vides ikke om de indvinder fra
samme magasin. Men jf. den reviderede kortlzegning, 2019 indvinder de begge fra et miocaent sandlag
(Bastrup sand).

Vandveerkets placering, indvindingsboring, indsatsomrader og forureningskortlagte lokaliteter indenfor
indvindingsoplandet fremgar af nedenstaende figur, Figur 4.7.
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Figur 4.7. Indvindingsoplandet til Felsted Vandveerk med angivelse af indsatsomrader (10), sprajtemiddel falsomme
indvindingsomrader (SFI) og forureningskortlagte lokaliteter (V1- og V2-kortlagt) samt placering af geologisk profilsnit
igennem oplandet. Kilde: SDFE, Region Syddanmark, Miljagis.dk

Vandvaerket indvinder grundvand fra mioceent sand, som ifglge modellen har varierende beskyttelse i
indvindingsoplandet (Figur 3.5), og som ifglge redeggrelsesrapporten er sarbart. Det vurderes at der er tale
om et speendt grundvandsmagasin. | Figur 4.8 ses et profilsnit som forlgber hen over BNBO “et. Profilet viser
sdledes ikke det fulde indvindingsopland.
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Figur 4.8. Geologisk forstaelsesmodel for Felsted Vandvaerk. Profilets laengde fremgar af Figur 4.7. Fra BNBO-
datablade, Aabenraa Kommune (2014).

Felsted Vandveerks indvindingsopland ligger indenfor OSD, og udpegningen er derfor sket i forhold til OSD.
Der er saledes afgreenset indsatsomrader (1O) i forhold til det gvre grundvandsmagasin (Tidlig Weichsel
sand). Der er afgraenset indsatsomrader (10) i naesten hele indvindingsoplandet.

4.2.1. VANDKVALITET

Der er produceret tidsserier over indholdet af nitrat, sulfat, klorid samt de beregnede parametre: ionbytning
og forvitringsgrad for DGU nr. 169.447, som fremgar af nedenstadende Figur 4.9. Der foreligger kun en
enkelt boringskontrol til DGU nr. 169.753 og der er derfor ikke udarbejdet tidsserier for boringen.

Figur 4.9. Tidsserier for udvalgte parametre, inkl. lonbytning og forvitringsgrad for boringerne DGU nr. 169.447.

Begge boringer er nitratfrie. Indholdet af sulfat i DGU nr. 169.447 er svagt stigende og viser sammen med
den forhgjet forvitringsgrad, at der er begyndende overfladepavirkning. lonbytningen er lav og indikerer, at
indvindingsmagasinet ikke er tilstraekkeligt beskyttet af lerdeeklag, hvor der foregar ionbytning.
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Indholdet af sulfat i DGU nr. 167.753 er relativt lav (26 mg/l), og vurderes at afspejle baggrundsniveauet for
omradet. Bade forvitringsgrad og ionbytningsgraden indikerer ligesom for DGU nr. 169.447, at der er
begyndende pavirkning fra overfladen og at indvindingsmagasinet ikke er tilstreekkeligt beskyttet af
lerdeeklag.

Vandtypen er C, svagt reduceret i begge boringer.

Der er ikke konstateret pesticider i hverken ravand eller rentvand. Ravandet er endnu ikke analyseret for de
nyeste pesticider i drikkevandsbekendtgerelsen (alachlor, dimethachlor, metazachlor og propachlor).

Ravandet har ikke veeret analyseret for gvrige miljgfremmede stoffer. | rent vand er der analyseret for
chlorerede oplgsningsmidler (dog ikke vinylchlorid) uden fund.

Der er 10 kendte forureningslokaliteter inden for indvindingsoplandet. Her af er ni kortlagt pa V1 og én
kortlagt pa V2 (lokalitet 519-50063, hvor der er konstateret indhold af TCE). Lokaliteten ligger 500 meter fra
boringerne.

22



4.2.2. BNBO VURDERING

Vandveerket forventes bevaret for sikkerhed for vandforsyningen, og BNBO vurderes i forhold til
forureningskilder og sarbarhed overfor pesticider og nitrat. BNBO ligger i bymaessig bebyggelse. Der er to
V1-kortlagte jordforureningslokaliteter indenfor BNBO, hvor der har veeret smedeveerksted, korn og foderstof,
avistrykkeri og reparation af landbrugsmaskiner, Figur 4.10. BNBO udggr ca. 3,5 ha i alt.

Figur 4.10. BNBO, indvindingsboring og kortlagte jordforureningslokaliteter. Kilde: SDFE, Miljggis.dk, Region
Syddanmark.

Vandveaerket har en moderat indvinding, fordelt pa to boringer. Vandkvaliteten tyder pa, at lerdaeklagene over
grundvandsmagasinet yder nogen beskyttelse, og der er indikationer pa begyndende overfladepavirkning i
form af let forhgjet indhold af sulfat i DGU nr. 169.447. Der er dog ikke tegn pa at nitrat vil udggre en trussel
indenfor en overskuelig fremtid.

| forhold til pesticider vil utaetheder, spraekker, samt saenkningstragtens udbredelse ved spild boringsnaert
udgare en stor trussel mod begge boringer. Hertil kommer at begge boringer muligvis filtersat i det samme
magasin og en forurening med pesticider vil derfor veere en stor trussel i forhold til hele kildepladsen.
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Derudover er DGU nr. 169.447 etableret i 1972 og der er saledes risiko for, at boringen kan veere utaet pga.
teering/eelde.

4.2.3. VURDERING, FORSLAG TIL INDSATS

Kortlaegningen har vist, at det miocaene sandlag som Felsted Vandveerk jf. revidering af redeggrelsen, 2019
indvinder fra er velbeskyttet boringsnaert, men at magasinet er ringe beskyttet i store dele af
indvindingsoplandet. Grundvandskemi og geologiske beskrivelser indikerer, at den dybe boring DGU nr.
169.753 er bedre beskyttet end DGU nr. 169.447. Felsted Vandveerks indvindingsopland ligger indenfor
OSD, og der er afgraenset indsatsomrader (I0) i forhold til det overliggende magasin (Tidlig Weichsel sand).
Der er afgraenset indsatsomrader (10) i naesten hele indvindingsoplandet.

Der er 10 kendte forureningslokaliteter indenfor indvindingsoplandet, heraf er to kortlagte forureninger
indenfor BNBO samt én V2 — kortlagt lokalitet, hvor der er konstateret chlorerede oplgsningsmidler, som
ligger 500 meter fra boringerne.

Beskyttelsesbehov i BNBO

Felsted Vandveerk er sarbart overfor spild og uheld indenfor BNBO. Den ene af boringerne er af eldre dato,
hvorfor uteetheder omkring boringen potentielt udger en stor risiko. Ved indvinding kan der boringsneert
treekkes ugnskede stoffer ned pa trods af, at der er velbeskyttet omkring boringen.

DGU nr. 169.447 er af eeldre dato og ber undersgges for uteetheder.

Flere veje gar gennem BNBO (Grastenvej, Jstergade, Tvaergade, Mggelmosevej og Mejerihaven). Vejvand
bgr afledes udenfor BNBO saledes at eventuelle spild og uheld pa vejene ikke forurener boringerne.

Der er to kortlagte lokaliteter indenfor BNBO. Regionen skal prioritere kortlagte forureninger.

Beskyttelsesbehov i indvindingsopland

Felsted Vandveerk med tilhgrende kildeplads er beliggende i den vestlige del af Felsted. Indvindingen af
grundvand sker fra to relativt dybe boringer, som jf. Revidering af redegarelsen, 2019 er filtersat i det samme
magasin (miocaent sand). Denne tolkning er dog usikker og det vides ikke om boringerne reelt indvinder fra
to forskellige magasiner. Vandkvaliteten viser, at magasinet er relativt sarbart og der er begyndende
pavirkning fra overfladen.

Kontrolprogrammet mht. analyser skal revideres, saledes at der analyseres for miljgfremmede stoffer som
kunne stamme fra de kortlagte forurenings lokaliteter. Herunder ogsa for vinylklorid, da det er
nedbrydningsprodukt til TCE, som er pavist pa en forureningslokalitet beliggende 500 meter fra boringerne.

Vandveerket skal arbejde pa en skansom pumpestrategi, sa indvindingen fremadrettet sker skansomt og
ligeligt fordelt pa de to boringsindtag.

I hele indvindingsoplandet skal der udvises stor forsigtighed med at anvende sprgjtemidler, og der skal
geres en indsats for at undga spild og uheld ved handtering af sprgjtemidler.

Regionen skal prioritere de kortlagte jordforureninger.

Aktionsplanen for Felsted Vandveaerk, Tabel 4.2, angiver de generelle og specifikke indsatser. Ansvaret er
fordelt mellem Aabenraa Kommune, Felsted Vandvaerk og Region Syddanmark med en overordnet tidsplan
fra 2021 til 2025.
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Indsats Ansvar | Tidsplan | Bemarkninger

Forsyningssikkerhed AAK og | 2021- Dialog og afklaring om forsyningssikkerhed.
FV
Genberegning af BNBO AAK 2021- Aabenraa Kommune indgar i dialog med Miljgstyrelsen

om at fa genberegnet BNBO, som fglge af reviderede
indvindingsoplande i 2019.

Slgjfning af brende og FV Lgbende | Vandveerket skal sikre at ubenyttede brgnde og
boringer ved tilslutning til boringer indberettes til kommunen ved tilslutning til
vandveaerk vandveerk.

Baeredygtig udnyttelse af | FV 2021- Vandveerket skal fortseette arbejdet med en skansom
grundvandsressourcen pumpestrategi. Herved reduceres risikoen for at skabe

en dyb saenkningstragt og derved traekke ungt vand
(indeholdende miljgfremmede stoffer) til boringen.

Indenfor BNBO oplandet | AAK og | 2021- Vandveaerk og kommune arbejder sammen pa at
kortlaegges potentielle FV kortlaegge forureningskilder til grundvandsforurening
forureningskilder indenfor BNBO.

Informationskampagneri | AAK og | 2021- Vandveerk og kommune udarbejder sammen

BNBO FV informationsmateriale til lodsejere indenfor BNBO

omkring ingen brug af pesticider og muligheder for
frivillige aftaler.

Opfalgning pa handlinger | AAK 2022 Et ar efter vedtagelsen af indsatsplanen orienteres
til orientering i koordinationsforum om status pa indsatser.
Koordinationsforum

Revurdering af indsats AAK 2025 Ved vaesentlige aendringer foretager kommunen en
revurdering af indsatserne.

Analyser af AAK 2021 Kommunen skal revurdere vandveerkets
miljgfremmede stoffer kontrolprogram, saledes at der analyseres for
inkl. vinylklorid i ravand miljgfremmede stoffer, der kunne stamme fra de

kortlagte forureningslokaliteter og kan udggre en risiko
for indvindingsboringerne.

Analyser af de nye FV 2021 For at sikre at boringerne ikke er pavirket af
pesticider sprgjtemidler skal der analyseres for de nyeste
pesticider alachlor, dimethachlor, metazachlor og
propachlor, jf. BEK nr. 1070 af 28/10/2019. Nye
opdateringer af bekendtgarelsen skal fglges.

Vurdering af RS 2021- Jordforureningslokaliteterne skal vurderes i forhold til
jordforureningslokaliteter indvindingsmagasinet.

indenfor 300 meter zonen
i indvindingsoplandet.

Tabel 4.2. Aktionsplan for indsatsen ved Felsted Vandveerk. Aktgrer er hhv. Aabenraa Kommune (AAK), Felsted
Vandveerk (FV) og Region Syddanmark (RS).

4.3. HOKKERUP VANDVAERK

Hokkerup vandveerk er etableret i 1947 og forsyner pt. 86 parcelhuse samt 17 landbrug med rent drikkevand.
Vandveerk og tilhgrende kildeplads er beliggende i den sydlige ende af Hokkerup pa adressen: Hokkerup
Gade 16, Hokkerup. Den nuvaerende indvindingstilladelse lyder pa 35.000 m3/ar, Den udpumpede
vandmeengde var i 2018 pa 19.107 m3.
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Indvindingen af grundvand foregar fra én indvindingsboring, som er etableret pa selve vandvaerksgrunden.
Boringen er etableret i 1964, er 31 meter dyb med filtersaetning i dybde 25-31 meter og indvinder jf.
Revidering af redeggrelsen, 2019 fra det gvre grundvandsmagasin (Tidlig Weichsel sand). Boringen har
registreringsnummer: DGU. Nr.: 168.376.

Vandveerkets placering, indvindingsboring, indsatsomrader og forureningskortlagte lokaliteter indenfor
indvindingsoplandet fremgar af nedenstaende Figur 4.11.

Figur 4.11. Indvindingsoplandet til Hokkerup Vandvaerk med angivelse af indsatsomrader (10), sprgjtemiddel felsomme
indvindingsomrader (SFI) og forureningskortlagte lokaliteter (V1- og V2-kortlagt) samt placering af geologisk profilsnit
igennem oplandet. Kilde: SDFE, Region Syddanmark, Miljagis.dk

Vandveaerket indvinder grundvand fra det gvre grundvandsmagasin, Tidlig Weichsel sand (DS2 i Figur 4.12),
som ifglge modellen er overlejret af mindre end 5 meter ler, og saledes er meget sarbart.
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Figur 4.12. Geologisk forstaelsesmodel for Hokkerup Vandveerk. Profilets la&engde fremgar af Figur 4.11. Fra BNBO-
datablade, Aabenraa Kommune (2014).

Der er udpeget indsatsomrade (10O) i hele indvindingsoplandet. Indsatsomradet er udpeget i forhold til det
gvre grundvandsmagasin, som boringen indvinder fra (Tidlig Weichsel sand).

4.31. VANDKVALITET

For indvindingsboringen er der produceret tidsserier over indholdet af nitrat, sulfat, klorid og de beregnede
parametre, ionbytning og forvitring, Figur 4.13.

Figur 4.13. Tidsserier for udvalgte parametre, inkl. lonbytning og forvitringsgrad for boringerne DGU nr. 168.376.
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Indvindingsboringen er nitratfri. Der ses et stabilt, men forhgjet indhold af sulfat, som sammen med den hgje
forvitringsgrad viser, at magasinet er overfladepavirket. lonbytningsgraden er lav og bekraefter, at vandet
ikke strammer gennem beskyttende lerdaeklag af betydning.

| 1994 blev der pavist spor af dichlorprop, som ikke er genfundet i efterfalgende analyser. | 2019 blev der
konstateret et indhold af desphenyl chloridazon pa 0,04 ug/l i boringen, Figur 4.14. Ravandet er endnu ikke

analyseret for de nyeste pesticider i drikkevandsbekendtgerelsen (alachlor, dimethachlor, metazachlor og
propachlor).

Rentvand er endnu ikke analyseret for desphenyl chloridazon, triazol, N,N-dimethylsulfamid, chlorothalonil-
amidsulfonsyre alachlor, dimethachlor, metazachlor og propachlor.
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Figur 4.14. Fund af pesticider i DGU nr. 168.376.

Ravandet er ikke analyseret for @vrige miljgfremmede stoffer. | rentvand blev der i 2008 pavist spor af
BTEX er, som ikke er genfundet.

Der er én kendt forureningslokalitet i indvindingsoplandet, hvor der fra 1950 til 1964 har veeret servicestation.
Der er pavist indhold af fyringsolie og petroleum.
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4.3.2. BNBO VURDERING

Vandveerket forventes bevaret for sikkerhed for vandforsyningen, og BNBO vurderes i forhold til
forureningskilder og sarbarhed overfor pesticider og nitrat. BNBO ligger i bymaessig bebyggelse. Der er ikke
kendte jordforureningslokaliteter indenfor BNBO, Figur 4.15. BNBO udger omkring 2,4 ha.

Figur 4.15. BNBO, indvindingsboring og kortlagte jordforureningslokaliteter. Kilde: SDFE, miljggis.dk, Geus.dk - Jupiter,
Region Syddanmark.

Vandveerket har en lille indvinding. Vandkvaliteten viser, at nitrat fremadrettet kan komme til at udgere en
trussel for boringen, som indvinder fra det gvre grundvandsmagasin.

Det er vigtigt, at der indvindes skansomt, sa der ikke treekkes ugnskede stoffer ned til indvindingsmagasinet.
Ligeledes kan sulfatindholdet pavirkes ved overindvinding samt hvis der pumpes kraftigt i korte intervaller.

| forhold til pesticider vil utaetheder, spraekker og spild boringsnaert udggre en stor trussel mod boringen.

Hokkerupgade gar gennem BNBO. Vejvand ber afledes udenfor BNBO saledes at eventuelle spild og uheld
pa vejen ikke forurener boringen.
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4.3.3. VURDERING, FORSLAG TIL INDSATS

Kortlaegningen har vist, at det gvre grundvandsmagasin som Hokkerup Vandveerk jf. revidering af
redeggrelsen, 2019 indvinder fra er darligt beskyttet. Der er afgraenset indsatsomrader (10) i forhold til det
overliggende magasin (Tidlig Weichsel sand), da Hokkerup Vandveerks indvindingsopland ligger indenfor
OSD.

Der er én kendt forureningslokalitet indenfor indvindingsoplandet, hvor der er konstateret indhold af
fyringsolie og petroleum. Lokaliteten ligger 200 meter fra boringen, men udenfor BNBO.

Beskyttelsesbehov i BNBO

Indvindingsmagasinet er darligt beskyttet og Hokkerup Vandvaerk er sarbart overfor spild og uheld indenfor
BNBO. Boringen er af aldre dato, hvorfor uteetheder omkring boringen potentielt udger en stor risiko. Ved
indvinding @ges risikoen for, at der boringsnaert trackkes ugnskede stoffer til indvindingsfilteret.

Boringen er af zeldre dato og ber undersgges for uteetheder.
Da BNBO ligger i byomrade er der ikke behov for nitratreducerende tiltag indenfor BNBO.

Hokkerupgade gar gennem BNBO. Vejvand bgr afledes udenfor BNBO saledes at eventuelle spild og uheld
pa vejene ikke forurener boringen.

Der er ikke kortlagte forureningslokaliteter indenfor BNBO.

Beskyttelsesbehov i indvindingsopland

Hokkerup Vandvaerk med tilhgrende kildeplads er beliggende i den sydlige del af Hokkerup. Indvindingen af
grundvand sker fra en relativt kort boring, som jf. Revidering af redeggrelsen, 2019 er filtersat i det gvre
grundvandsmagasin (Tidlig Weichsel sand). Vandkvaliteten viser, at magasinet er sarbart og der er
begyndende pavirkning fra overfladen.

Kontrolprogrammet mht. analyser skal revideres, sa der analyseres for miljigfremmede stoffer, som kunne
stamme fra den kortlagte forurenings lokalitet.

Vandveerket skal arbejde pa en skansom pumpestrategi sa indvindingen fremadrettet sker skansomt. Dette
for at holde indholdet af sulfat stabilt.

| hele indvindingsoplandet skal der udvises stor forsigtighed med at anvende sprgjtemidler, og der skal
geres en indsats for at undga spild og uheld ved handtering af sprejtemidler.

Indholdet af nitrat, sulfat og pesticider skal overvages.
Vandveerket skal arbejde pa at have gkonomi til en reserveboring eller ringforbindelse til et andet vandvaerk

Regionen skal gennemga den kortlagte lokalitet, sa det sikres at den kortlagte jordforurening ikke udger en
trussel for indvindingen.

Aktionsplanen for Hokkerup Vandveerk, Tabel 4.3, angiver de generelle og specifikke indsatser. Ansvaret er
fordelt mellem Aabenraa Kommune, Hokkerup Vandvaerk og Region Syddanmark med en overordnet
tidsplan fra 2021 til 2025.
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jordforureningslokalitet i
indvindingsoplandet.

Indsats Ansvar | Tidsplan | Bemarkninger
Forsyningssikkerhed AAK og | 2021- Dialog og afklaring om forsyningssikkerhed.
HV

Slgjfning af brgnde og HV Lgbende | Vandveerket skal sikre at ubenyttede brgnde og

boringer ved tilslutning til boringer indberettes til kommunen ved tilslutning til

vandvaerk vandveerk.

Genberegning af BNBO AAK 2021- Aabenraa Kommune indgar i dialog med Miljgstyrelsen
om at fa genberegnet BNBO, som falge af reviderede
indvindingsoplande i 2019.

Baeredygtig udnyttelse af | HV 2021- Vandveerket skal sikre en skdnsom pumpestrategi. Det

grundvandsressourcen kan ske med en jeevn, lav pumpeydelse hen over
dagnet. Herved reduceres risikoen for at skabe en dyb
saenkningstragt og derved traekke ungt vand og
overfladepavirket vand (indeholdende miljgfremmede
stoffer) til boringen.

Indenfor BNBO oplandet | AAK og | 2021- Vandveaerk og kommune arbejder sammen pa at

kortlaegges potentielle HV kortlaegge forureningskilder til grundvandsforurening

forureningskilder indenfor BNBO.

Informationskampagneri | AAK og | 2021- Vandveerk og kommune udarbejder sammen

BNBO HV informationsmateriale til lodsejere indenfor BNBO
omkring ingen brug af pesticider og muligheder for
frivillige aftaler.

Opfelgning pa handlinger | AAK 2022 Et ar efter vedtagelsen af indsatsplanen orienteres

til orientering i koordinationsforum om status pa indsatser.

Koordinationsforum

Revurdering af indsats AAK 2025 Ved vaesentlige aendringer foretager kommunen en
revurdering af indsatserne.

Boringskontrol (DGU Nr.: | HV og | 2021- Overholdelse af analyseprogrammet, og afklaring af

168.376) AAK 2025 behov for skeerpet analysefrekvens mht. nitrat, sulfat
og pesticider hvert andet ar.

Analyser af AAK 2021 Kommunen skal revurdere vandveerkets

miljgfremmede stoffer kontrolprogram, saledes at der analyseres for
miljgfremmede stoffer, der kunne stamme fra de
kortlagte forureningslokaliteter og kan udggre en risiko
for indvindingsboringen.

Boringsinspektioner HV 2021 Vandveerket skal iveerkseette undersggelser til
verificering af evt. laekager i boringsafslutninger og
langs forerar.

Vurdering af V2-kortlagt RS 2021- Jordforureningslokaliteterne skal vurderes i forhold til

indvindingsmagasinet.

Tabel 4.3. Aktionsplan for indsatsen ved Hokkerup Vandvaerk. Aktgrer er hhv. Aabenraa Kommune (AAK), Hokkerup
Vandveerk (HV) og Region Syddanmark (RS).
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4.4. RONSHOVED VANDVARK (NEDLAGT 1 2021) — FORSYNINGSOMRADET ER
OVERTAGET AF KOLLUND VANDVZAERK

Rgnshoved Vandveerk blev etableret i 1950 og forsynede 48 forbrugere med drikkevand. Vandvaerkets
indvindingsboring var beliggende i et skovomrade vest for Renshoved. Den gennemsnitlige udpumpning de
seneste ar var omkring 10.000 m3/ar. | ar 2000 fik Rgnshoved Vandveerk etableret en ny boring til erstatning
for to aeldre terraennaere boringer, som blev forurenet med pesticider.

Den nye dybe boring, DGU nr. 169.666, der blev etableret i et naerliggende skovomrade, var 42 meter dyb
med filtersaetning i intervallet 37,1- 41,6 meter under terreen. Boringen var beskyttet af to lerdaeklag med en
samlet tykkelse pa ca. 20 meter. Det er imidlertid kun det nedre lerdaeklag, der var vandmeettet fordi
grundvandsspejlet star ca. 12 meter under terraen.

Den hidtidige placering af vandveerket, indvindingsboring, indsatsomrader og forureningskortlagte lokaliteter
indenfor indvindingsoplandet fremgar af nedenstaende Figur 4.16.

Figur 4.16. Indvindingsoplandet til Renshoved Vandveerk med angivelse af indsatsomrader (10), sprgjtemiddel felsomme
indvindingsomrader (SFI) og forureningskortlagte lokaliteter (V1- og V2-kortlagt) samt placering af geologisk profilsnit
igennem oplandet. Kilde: SDFE, Region Syddanmark, Miljagis.dk.
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Vandveerket indvinder grundvand fra det nedre grundvandsmagasin, Pree Eem sand (lag 5 i Figur 4.17), som
ifalge modellen er overlejret af mindre end 5 til 15 meter maettet ler, Figur 3.5.

Figur 4.17. Geologisk forstaelsesmodel for Renshoved Vandveerk. Profilets lazengde fremgar af Figur 4.11Figur 4.16. Fra
BNBO-datablade, Aabenraa Kommune (2014).

Vandveerket indvinder grundvand fra det nedre magasin. Over indvindingsmagasinet forekommer to lerlag,
hvoraf det nederste kun er til stede lokalt ved kildepladsen, mens det gverste er udbredt langs hele
profilsnittet. Det gverste lerlag er ikke vandmaettet, og der vurderes at vaere nogen beskyttelse af
indvindingsmagasinet. Magasinet vurderes at vaere spaendt.

33



4.5. TORNH@J VANDVARK

Tornhgj Vandveerk er etableret i 1950 og forsyner pt. 32 forbrugere. Indvindingstilladelsen er pa 19.000
m3/ar, med en udpumpningsmeengde pa 19.625 m3/ar (2019). Vandveerk og kildeplads ligger i den
nordgstlige ende af Tornhgj. Indvindingen sker fra to boringer beliggende pa selve vandvaerksgrunden.

Den zldste boring er fra 1964 og har DGU. Nr. 169.394. Boringen er 51 m dyb og filtersat i 46-51 meters
dybde. Den yngste boring, DGU nr. 169.624, er fra 1994 med en dybde pa 60 meter med filtersaetning i
intervallet: 52-58 meters dybde. Boringerne er jf. revidering af redegerelse, 2019 filtersat i det nedre
grundvandsmagasin i miocaent sand.

Vandveerkets placering, indvindingsboring, indsatsomrader og forureningskortlagte lokaliteter indenfor
indvindingsoplandet fremgar af nedenstaende Figur 4.18.

Figur 4.18. Indvindingsoplandet til Tornhgj Vandvaerk med angivelse af indsatsomrader (10), sprejtemiddel falsomme
indvindingsomrader (SFI) og forureningskortlagte lokaliteter (V1- og V2-kortlagt) samt placering af geologisk profilsnit
igennem oplandet. Kilde: SDFE, Region Syddanmark, Miljggis.dk

34



Omkring indvindingsboringerne vurderes den samlede meettede lertykkelse over indvindingsmagasinet at
veere mellem 9 og 19 meter. Boringerne er filtersat i det nedre sandmagasin og ikke i moraeneler som
angivet i Figur 4.19. Det vurderes ud fra den geologiske tolkning, at der er tale om et speendt magasin, hvor
lerdeeklagene yder nogen beskyttelse af grundvandsmagasinet.

Figur 4.19. Geologisk forstaelsesmodel for Tornhgj Vandvaerk. Profilets laengde fremgar af Figur 4.18. Fra BNBO-
datablade, Aabenraa Kommune (2014).

Der er udpeget indsatsomrade (10) i den vestlige del af indvindingsoplandet. Indsatsomradet er udpeget i
forhold til det gvre grundvandsmagasin, Tidlig Weichsel sand.
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451. VANDKVALITET

For indvindingsboringerne er der produceret tidsserier over indholdet af nitrat, sulfat, klorid samt de
beregnede parametre: ionbytning og forvitringsgrad, Figur 4.20.

Figur 4.20. Tidsserier for udvalgte parametre, inkl. lonbytning og forvitringsgrad for boringerne DGU nr. 169.394 og
169.624.

Boringerne er nitratfrie, med et forhgjet og svagt stigende indhold af sulfat. lonbytningsgraden er svagt
faldende og er under 1. Dette indikerer, at magasinet ikke er tilstreekkeligt beskyttet af lerdaeklag, hvor der
foregar ionbytning. Forvitringsgraden ligger stabilt pa en forhgjet vaerdi omkring 1,3 for hele analyseperioden
og viser sammen med sulfatindholdet af magasinet er pavirket fra overfladen.

Vandtypen er af typen C2, svagt reduceret med begyndende overfladepavirkning i begge boringsindtag. Jf.
revidering af redeggrelse, 2019 er sterstedelen af vandet yngre end 100 ar, heraf er en del yngre end 25 ar.

Der er ikke konstateret fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter af disse i analyseperioden. Der er
endnu ikke analyseret for de nye pesticider i drikkevandsbekendtggrelsen (1,2,4-triazol, NN-
dimethylsulfamid, desphenyl chloridazon, chlorothalonil-amidsulfonsyre, alachlor, dimethachlor, metazachlor
og propachlor) i hverken ravand eller rentvand.

Der er ikke analyseret for gvrige miljgfremmede stoffer i boringerne. | rentvand er fundet spor af BTEX er i
2007, som ikke er genfundet.

Der er ikke kendte jordforureningslokaliteter indenfor indvindingsoplandet (Figur 4.18).
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4.5.2. BNBO VURDERING

Vandveerket forventes bevaret for sikkerhed for vandforsyningen, og BNBO vurderes i forhold til
forureningskilder og sarbarhed overfor pesticider og nitrat. BNBO for Tornhgj Vandvaerk ligger i
landbrugsomrade, med to ejendomme, Kidingvej 68 og Kidingvej 69. Der er ikke igangveerende
virksomheder pa adresserne og ingen indikation af at der skulle veere vaskeplads. Der ikke udpeget kortlagte
jordforureningslokaliteter indenfor BNBO, Figur 4.21. Kidingvej, gennemskaerer den gstlige del af BNBO.
BNBO udger 1,9 ha.

Figur 4.21. BNBO, indvindingsboring og kortlagte jordforureningslokaliteter. Kilde: SDFE, Miljggis.dk, Region
Syddanmark.

Vandveerket har en lille indvinding. Vandkvaliteten tyder pa, at grundvandsmagasinet ikke er tilstreekkeligt
beskyttet i forhold til nitrat og miljgfremmede stoffer.

Der er ikke analyseret for de nye pesticider i indvindingsboringerne. | forhold til pesticider vil utesetheder,
spraekker, samt saenkningstragtens udbredelse ved spild boringsnaert udgare en stor trussel mod
indvindingen. Vandvaerket har to boringer, som er filtersat i det samme magasin og en forurening med
pesticider vil derfor veere en stor trussel for vandvaerket.
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Indvindingen er lille og det er muligt, at der vil ga mange ar far der er nitratgennembrud til magasinet.
Vandveerket skal arbejde pa en skansom pumpestrategi, sa indvindingen fremadrettet sker skansomt. Dette
for at holde indholdet af sulfat stabilt.

4.5.3. VURDERING, FORSLAG TIL INDSATS

Kortlaegningen har vist, at det nedre grundvandsmagasin, mioczent sand, i store dele af indvindingsoplandet
har nogen nitratsarbarhed.

Der findes ingen kendte jordforureningslokaliteter indenfor BNBO.

Beskyttelsesbehov i BNBO

Tornhgj Vandveerks kildeplads er sarbar overfor spild og uheld indenfor BNBO. Boringerne er boringsnaert
godt beskyttede, men indvinder fra samme magasin.

Den ene boring, DGU nr. 169.394 er fra 1964 og vandvaerket begr undersgge om det er muligt at forsegle
boringen, s& det undgas at eventuel forurening siver ned langs forergret.

Vejvand fra Kidingvej bar afledes udenfor BNBO sa eventuelle spild og uheld pa vejen ikke forurener
boringerne.

Beskyttelsesbehov i indvindingsopland

Der er ikke fundet spor af nitrat, pesticider eller nedbrydningsprodukter af disse i de 2 boringsindtag
daekkende tidsperioden 1990 til 2018. Et forhgjet, svagt stigende sulfatindhold i begge boringsindtag
indikerer imidlertid en pavirkning fra overfladen, og indvindingsmagasinet er ikke tilstraekkeligt beskyttet af
lerdeeklag. Der er udpeget 10 i den vestlige del af indvindingsoplandet. Indvindingsoplandet ligger indenfor
OSD, og IO er udpeget i forhold til det overliggende gvre grundvandsmagasin, Tidlig Weichsel sand.
Indvindingen er lille og det vurderes ikke proportionalt at beskytte mod nitrat. Dog begr der udvises
forsigtighed med anvendelse af pesticider og andre miljgfremmede stoffer i indvindingsoplandet, og der skal
iveerksaettes kampagner mod brug af sprgjtemidler i IO og BNBO.

Der skal iveerksaettes en inspektion af boringernes tilstand, sa evt. indtreengninger kan belyses.

Indvindingen er lille og det er muligt at der vil ga mange ar fer der er nitratgennembrud til magasinet.
Vandveaerket skal arbejde pa en skansom pumpestrategi sa indvindingen fremadrettet sker skansomt. Dette
for at holde indholdet af sulfat stabilt.

| hele indvindingsoplandet skal der udvises stor forsigtighed med at anvende sprgjtemidler, og der skal
geres en indsats for at undga spild og uheld ved handtering af sprgjtemidler.

Vandveerket ber sikre sig, at de har gkonomi til endnu en boring eller en ngdforbindelse til et andet
vandveerk, sa de er forberedt pa det tilfeelde, at der skulle opstd en magasinforurening. Kildepladsen er
sarbar, begge boringer indvinder fra samme magasin.

Aktionsplanen for Tornhgj Vandveerk, Tabel 4.4, angiver de generelle og specifikke indsatser. Ansvaret er
fordelt mellem Aabenraa Kommune og Tornhgj Vandveerk med en overordnet tidsplan fra 2021 til 2025.
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Indsats Ansvar | Tidsplan | Bemarkninger
Forsyningssikkerhed AAK og | 2021- Dialog og afklaring om forsyningssikkerhed, samt
TV fremtidig indvindingsstruktur.

Slgjfning af brgnde og TV Lgbende | Vandveerket skal sikre at ubenyttede brgnde og

boringer ved tilslutning til boringer indberettes til kommunen ved tilslutning til

vandvaerk vandveerk.

Beeredygtig udnyttelse af | TV 2021- Vandveerket skal sikre en skansom pumpestrategi. Det

grundvandsressourcen kan ske med en jeevn, lav pumpeydelse hen over
dagnet. Herved reduceres risikoen for at skabe en dyb
seenkningstragt og derved traekke ungt vand og
overfladepavirket vand (indeholdende miljgfremmede
stoffer) til boringen.

Boringsinspektioner TV 2021 Vandveerket skal iveerksaette undersggelser til
verificering af evt. laekager i boringsafslutninger og
langs forerar.

Genberegning af BNBO AAK 2021- Aabenraa Kommune indgar i dialog med Miljgstyrelsen
om at fa genberegnet BNBO, som fglge af reviderede
indvindingsoplande i 2019.

Indenfor BNBO oplandet AAK og | 2021- Vandveerk og kommune arbejder sammen pa at

kortlaegges potentielle TV kortleegge forureningskilder til grundvandsforurening

forureningskilder indenfor BNBO.

Informationskampagneri | AAK og | 2021- Vandveerk og kommune udarbejder sammen

10 TV informationsmateriale til lodsejere indenfor IO og
BNBO omkring ingen brug af pesticider og muligheder
for frivillige aftaler.

Opfelgning pa handlinger | AAK 2022 Et ar efter vedtagelsen af indsatsplanen orienteres

til orientering i koordinationsforum om status pa indsatser.

Koordinationsforum

Revurdering af indsats AAK 2025 Ved veesentlige aendringer foretager kommunen en
revurdering af indsatserne.

Boringskontrol (DGU nr. TV og 2021- Overholdelse af analyseprogrammet, og afklaring af

169.394 og 169.624). AAK 2022 behov for skaerpet analysefrekvens mht. nitrat, sulfat

og pesticider hvert andet ar.

Tabel 4.4. Aktionsplan for indsatsen ved Tornhgj Vandveerk. Aktgrer er hhv. Aabenraa Kommune (AAK) og Tornhgj

Vandveerk (TV).

39




4.6. TRASBOL VANDVARK

Trasbegl vandveerk blev etableret i 1948, og ombygget af flere omgange. Det nuvaerende vandveerk er
nybygget i 2012 til erstatning for det gamle veerk, som la umiddelbart vest for den nuveerende placering.
Vandveerket er beliggende pa adressen: Gadekeer 3 midt i Trasbeal. Vandvaerket forsyner pt. 68 forbrugere.
Indvindingstilladelsen er pa 45.000 m3/ar og udlgber i 2042. Indvindingen i 2019 er opgjort til 33.252 m3.

Til det nye vandveerk er tilknyttet to relativ dybe indvindingsboringer fra 1989 og 2011. De 2 boringer er
registreret med falgende DGU numre: 169.598 og 169.942. Boringen med DGU nr. 169.598 er etableret i
1989 og filtersat i dybde 87 til 93 meter i et grus-, sandlag. Filterindtaget er overlejret af 67 meter morzeneler,
hvoraf de nederste 40 meter er vandmaettet. Boringen med DGU nr. 169.942 er etableret i 2011 med
filtersaetning fra 82 til 94 meter under terreen i samme geologiske aflejring, det nedre magasin, miocaent
kvartsand. Filterindtag er overlejret af ca. 50 meter moraeneler, hvoraf de nederste 23 meter er vandmaettet.

Boringsplaceringer fremgar af nedenstaende Figur 4.22.

Figur 4.22. Indvindingsoplandet til Trasbgl Vandveerk med angivelse af indsatsomrader (10), sprgjtemiddel falsomme
indvindingsomrader (SFI) og forureningskortlagte lokaliteter (V1- og V2-kortlagt) samt placering af geologisk profilsnit
igennem oplandet. Kilde: SDFE, Region Syddanmark, Miljggis.dk.
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Omkring indvindingsboringerne vurderes den samlede lertykkelse over boringerne, at vaere mere end 20
meter, Figur 4.23. Det vurderes ud fra den geologiske tolkning, at der er tale om et spaendt
grundvandsmagasin.

Figur 4.23. Geologisk forstaelsesmodel for Trasbgl Vandveerk. Profilets leengde fremgar af Figur 4.22. Fra BNBO-
datablade, Aabenraa Kommune (2014).
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4.6.1. VANDKVALITET

For begge indvindingsboringer er der produceret tidsserier over indholdet af nitrat, sulfat, klorid og de
beregnede parametre: ionbytning og forvitringsgrad Figur 4.24.

Figur 4.24. Tidsserier for udvalgte parametre, inkl. lonbytning og forvitringsgrad for boringerne DGU nr. 169.598 og
169.942. Indhold af sulfat er 19 mg/l i DGU nr. 169.942.

Begge boringer er nitratfrie, med relativt lavt, men dog svagt stigende sulfatindhold. Forvitringsgraden
indikerer, at der kan vaere begyndende overfladepavirkning af magasinet. lonbytningen er faldende, hvilket
ligeledes kan indikere, at magasinet pa sigt ikke er tilstraekkeligt beskyttet. Vandtypen er C, svagt reduceret
vand.

Der er ikke analyseret for pesticider i DGU nr. 169.942. Der er ikke fund af pesticider i DGU nr. 169.598. Der
er endnu ikke analyseret for de nye pesticider i drikkevandsbekendtggrelsen (1,2,4-triazol, NN-
dimethylsulfamid, desphenyl chloridazon, chlorothalonil-amidsulfonsyre, alachlor, dimethachlor, metazachlor
og propachlor) i hverken ravand eller rentvand.

Boringerne er ikke analyseret for gvrige miljgfremmede stoffer. | rentvand var der spor af BTEX er i 2012.
Stoffet er ikke genfundet siden.

Starstedelen af det vand, der indvindes, er ifalge modelberegninger aldre end 50 ar.

Der er to jordforureningslokaliteter indenfor indvindingsoplandet, men ingen ligger indenfor BNBO. Begge
lokaliteter er kortlagt pa V1, og ligger indenfor 300 meter zonen. P4 lokaliteterne har der veeret
vognmandsvirksomhed og smedje.

Der Igber en motorvej gennem indvindingsoplandet.
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4.6.2. BNBO VURDERING

Vandveerket forventes bevaret for sikkerhed for vandforsyningen, og BNBO vurderes i forhold til
forureningskilder og sarbarhed overfor pesticider og nitrat. BNBO ligger i bymaessig bebyggelse. Der er ikke
kendte kortlagte jordforureningslokaliteter indenfor BNBO, Figur 4.25. BNBO udger ca. 2 ha.

Figur 4.25. BNBO, indvindingsboring og kortlagte jordforureningslokaliteter. Kilde: SDFE, miljggis.dk, Region
Syddanmark.

Vandvaerket har en relativt lille indvinding. Der er ud fra grundvandskemien ikke tegn pa, at nitrat vil udgere
en trussel indenfor en overskuelig fremtid. | forhold til pesticider vil utaetheder, spraekker og spild boringsnaert
udgare en stor trussel mod boringen.

Vejen "Gadekaer” gar gennem BNBO. Vejvand bgr afledes udenfor BNBO séledes at eventuelle spild og
uheld pa vejen ikke forurener boringerne.
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4.6.3. VURDERING, FORSLAG TIL INDSATS

Kortlaegningen har vist, at det miocaene grundvandsmagasin, hvorfra Trasbel Vandvaerk indvinder, er
velbeskyttet. Trasbgl Vandveaerks indvindingsopland ligger indenfor OSD og der er afgraenset indsatsomrader
(10) i forhold til det gvre grundvandsmagasin (Tidlig Weichsel sand). Der er afgraenset indsatsomrader (10) i
hele indvindingsoplandet. Boringerne har en vandkvalitet, som ikke viser tegn pa pavirkning fra terraen.

Beskyttelsesbehov i BNBO

Trasbgl Vandveerks indvinding er sarbar overfor spild og uheld indenfor BNBO. Ved indvinding kan der
boringsneert treekkes ugnskede stoffer ned pa trods af, at der er velbeskyttet omkring boringerne.

BNBO ligger i byomrade, og vandveerket bgr udarbejde informationsmateriale og udfgre kampagner for
private husejere om ingen brug af pesticider i BNBO.

Vejvand bear afledes udenfor BNBO saledes at eventuelle spild og uheld pa vejen ikke forurener boringerne.

Beskyttelsesbehov i indvindingsopland

Alle vandveerkets boringer er nitratfrie og formodes at forblive nitratfrie i mange ar frem. Indvindingsoplandet
ligger indenfor OSD, og IO er udpeget i forhold til det overliggende gvre grundvandsmagasin (Tidlig
Weichsel sand). Indvindingen er lille og det vurderes ikke proportionalt at beskytte mod nitrat. Dog ber der
udvises forsigtighed med anvendelse af pesticider og andre miljgfremmede stoffer i indvindingsoplandet, og
derfor skal der iveerksaettes kampagner mod brug af sprgjtemidler i |0 og BNBO.

Indvindingen er lille og det er muligt at der vil ga mange ar fgr der er nitratgennembrud til magasinet.
Vandveerket skal arbejde pa en skansom pumpestrategi sa indvindingen fremadrettet sker skansomt. Dette
for at holde indholdet af sulfat stabilt.

Vandveerket bar sikre sig, at de har gkonomi til endnu en boring eller en ngdforbindelse til et andet
vandvaerk, sa de er forberedt pa det tilfeelde, at der skulle opsta en magasinforurening. Kildepladsen er
sarbar, begge boringer indvinder fra samme magasin.

Kontrolprogrammet mht. analyser skal revideres, saledes at der analyseres for miljgfremmede stoffer som
kunne stamme fra de kortlagte V1 lokaliteter. Ligeledes skal ravandet analyseres for alle de pesticider der
fremgar af drikkevandsbekendtgarelsen.

Regionen skal prioritere de kortlagte jordforureninger.

Aktionsplanen for Trasbgl Vandveerk, Tabel 4.5, angiver de generelle og specifikke indsatser. Ansvaret er
fordelt mellem Aabenraa Kommune, Trasbal Vandvaerk og Region Syddanmark med en overordnet tidsplan
fra 2021 til 2025.
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jordforureningslokaliteter
indenfor 300 meter zonen

Indsats Ansvar | Tidsplan | Bemarkninger
Forsyningssikkerhed AAK og | 2021- Dialog og afklaring om forsyningssikkerhed.
TV

Slgjfning af brgnde og TV Lagbende | Vandveerket skal sikre at ubenyttede brgnde og

boringer ved tilslutning til boringer indberettes til kommunen ved tilslutning til

vandvaerk vandveerk.

Genberegning af BNBO AAK 2021- Aabenraa Kommune indgar i dialog med Miljgstyrelsen
om at fa& genberegnet BNBO, som fglge af reviderede
indvindingsoplande i 2019.

Indenfor BNBO AAK og | 2021 Vandvaerk og kommune arbejder sammen pa at

kortlaegges potentielle TV kortleegge forureningskilder til grundvandsforurening

forureningskilder indenfor BNBO

Informationskampagneri | AAKog | 2021- Vandveerk og kommune udarbejder sammen

BNBO TV informationsmateriale til lodsejere indenfor 1O og
BNBO omkring ingen brug af pesticider.

Opfelgning pa handlinger | AAK 2022 Et ar efter vedtagelsen af indsatsplanen orienteres

til orientering i koordinationsforum om status for indsatser.

Koordinationsforum

Revurdering af indsats AAK 2025 Ved vaesentlige aendringer foretager kommunen en
revurdering af indsatserne.

Baeredygtig udnyttelse af | TV 2021- Vandveerket skal sikre en skdnsom pumpestrategi. Det

grundvandsressourcen. kan ske med en jaevn, lav pumpeydelse hen over
dagnet. Herved reduceres risikoen for at skabe en dyb
saenkningstragt og derved traekke ungt vand eller
overfladepavirket vand (indeholdende miljgfremmede
stoffer) til boringen.

Analyser af gvrige TV 2021 Analyserne skal understgtte vurderingen af

miljgfremmede stoffer i jordforureningernes eventuelle pavirkning af

ravand vandkvaliteten. Ved fund skal analyserne gentages og
der skal iveerksaettes samarbejde med Region
Syddanmark og Aabenraa Kommune omkring tiltag og
opdatering af analysekontrolprogram.

Analyser af de nye TV 2021 For at sikre at boringerne ikke er pavirket af

pesticider sprejtemidler skal der analyseres for de nye pesticider
1,2,4-triazol, NN-dimethylsulfamid, desphenyl
chloridazon, chlorothalonil-amidsulfonsyre, alachlor,
dimethachlor, metazachlor og propachlor, jf. BEK nr.
1070 af 28/10/2019

Vurdering af RS 2021- Jordforureningslokaliteterne skal vurderes i forhold til

indvindingsmagasinet.

Tabel 4.5. Aktionsplan for indsatsen ved Trasbel Vandveerk. Aktarer er hhv. Aabenraa Kommune (AAK), Trasbal

Vandveerk (TV) og Region Syddanmark (RS).
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4.7. TUMBYL VANDVARK

Tumbael vandveerk er etableret i 1939 og forsyner 124 forbrugere, heraf 5 landbrug, med drikkevand.
Vandveerk og tilhgrende boring er beliggende pa adressen: Blaesbjergvej 9, Tumbgl. Indvindingstilladelsen
er pa 32.000 m3/ar med udlgb i 2049. Indvindingen i 2018 er opgjort til 30.461 m3.

Indvindingen sker fra boringen med DGU Nr. 169.377 som er etableret i 1966. Boringen er 51 meter dyb og
filtersat i dybde 47-51 meter. Filterindtaget er beskyttet af 45 meter moraeneler, hvoraf de nederste 25 meter
er vandmeettet. Boringen er filtersat i det nedre grundvandsmagasin, Prae Eem sand.

Vandveerkets placering, indvindingsboring, indsatsomrader og forureningskortlagte lokaliteter indenfor
indvindingsoplandet fremgar af nedenstaende, Figur 4.26.

Figur 4.26. Indvindingsoplandet til Tumbgl Vandvaerk med angivelse af indsatsomrader (10), sprgjtemiddel falsomme
indvindingsomrader (SFI) og forureningskortlagte lokaliteter (V1- og V2-kortlagt) samt placering af geologisk profilsnit
igennem oplandet. Kilde: SDFE, Region Syddanmark, Miljagis.dk
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Omkring indvindingsboringen vurderes den samlede lertykkelse over indvindingsfilteret til at vaere mere end
20 meter, Figur 4.27. Det vurderes ud fra den geologiske tolkning, at der er tale om et spaendt
grundvandsmagasin.

Figur 4.27. Geologisk forstaelsesmodel for Tumbgal Vandveerk. Profilets la&engde fremgar af Figur 4.26. Fra BNBO-
datablade, Aabenraa Kommune (2014).
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471. VANDKVALITET

For indvindingsboringen er der produceret tidsserier over indholdet af nitrat, sulfat, klorid og de beregnede
parametre, ionbytning og forvitringsgrad (Figur 4.28) og evt. pesticider (Figur 4.29), safremt der er gjort fund.

Figur 4.28. Tidsserier for udvalgte parametre, inkl. lonbytning og forvitringsgrad for boringerne DGU nr. 169.377.

Indvindingsboringen er nitratfri, men har et forhgjet indhold af sulfat pa omkring 50 mg/Il, hvilket viser at der
sker pavirkning fra overfladen. Dette underbygges af den hgje forvitringsgrad, samt den lave ionbytning, der
indikerer, at vandet ikke strammer gennem betydende beskyttende lerdaeklag. Den geologiske tolkning viser
imidlertid, at indvindingsoplandet er velbeskyttet, Figur 3.5. Boringen er fra 1966, og der er saledes en risiko
for at boringen er uteet og at der strammer vand fra overfladen langs forergret ned til indvindingsfilteret.

Der er tidligere fundet pesticider i boringen, Figur 4.29, som ikke er genfundet i de seneste analyser.

Figur 4.29. Fund af pesticider i DGU nr. 169.377.

Der er endnu ikke analyseret for de nye pesticider i drikkevandsbekendtggrelsen (1,2,4-triazol, NN-
dimethylsulfamid, desphenyl chloridazon, chlorothalonil-amidsulfonsyre, alachlor, dimethachlor, metazachlor
og propachlor) i hverken ravand eller rentvand.

Der er én jordforureningslokalitet indenfor indvindingsoplandet, Figur 4.26.

Der er ikke analyseret for gvrige miljgfremmede stoffer i hverken ravand eller rentvand udover phenoler.
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4.7.2. BNBO VURDERING

Vandveerket forventes bevaret for sikkerhed for vandforsyningen, og BNBO vurderes i forhold til
forureningskilder og sarbarhed overfor pesticider og nitrat. BNBO ligger i bymaessig bebyggelse. Der er ikke
kendte kortlagte jordforureningslokaliteter indenfor BNBO, Figur 4.30. BNBO udger omkring 4,2 ha.

Figur 4.30. BNBO, indvindingsboring og kortlagte jordforureningslokaliteter. Kilde: SDFE, miljggis.dk, Geus.dk - Jupiter,
Region Syddanmark.

Vandveaerket har en lille indvinding. Vandkvaliteten viser, at indvindingen er pavirket fra overfladen. Det er
uklart om pavirkningen skyldes utaetheder i boringen.

| forhold til pesticider vil utaetheder, spraekker og spild boringsnaert udggre en stor trussel mod
vandindvindingen.

Det er vigtigt at der indvindes skansomt, sa der ikke treekkes ugnskede stoffer ned til indvindingsmagasinet.
Ligeledes kan sulfatniveauet pavirkes ved overindvinding samt hvis der pumpes kraftigt i korte intervaller.

Blaesbjergvej gar gennem BNBO. Vejvand ber afledes udenfor BNBO séledes, at eventuelle spild og uheld
pa vejen ikke forurener boringerne.
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4.7.3. VURDERING, FORSLAG TIL INDSATS

Kortlaegningen har vist, at det nedre grundvandsmagasin (Prae Eem sand), hvorfra Tumbgl Vandveerk
indvinder, er pavirket fra overfladen. Det er uvist om det skyldes uteetheder i boringen eller at
indvindingsmagasinet er darligere beskyttet end kortlaegningen viser. Nedsivning af overfladevand
boringsneert kan ligeledes medfare et forhgjet indhold af sulfat pga. iltning af sulfatholdige komponenter i
lerlagene. Tumbgl Vandveerk ligger indenfor OSD, og der er afgraenset indsatsomrader (10) i forhold til det
gvre grundvandsmagasin (Tidlig Weichsel sand).

Beskyttelsesbehov i BNBO

Tumbegl Vandveerk er sarbart overfor spild og uheld i BNBO. Boringen er af seldre dato, hvorfor utesetheder
omkring boringen potentielt udger en risiko. Vandvaerket ber undersgge om det er muligt at forsegle
boringen, s& det undgas at eventuel forurening siver ned langs forergret.

BNBO ligger i byomrade, og vandveerket bgr udarbejde informationsmateriale og udfgre kampagner for
private husejere om ingen brug af pesticider i BNBO.

Da BNBO ligger i byomrade er der ikke behov for nitratreducerende tiltag indenfor BNBO.
Der er ikke kortlagt forureningslokaliteter indenfor BNBO.

Vejvand bear afledes udenfor BNBO saledes, at eventuelle spild og uheld pa vejen ikke forurener boringen.

Beskyttelsesbehov i indvindingsopland

Boringen er nitratfri, men vandkvaliteten viser, at der er pavirkning fra overfladen, som muligvis skyldes
utaetheder i boringen. Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, og IO er udpeget i forhold til det
overliggende gvre grundvandsmagasin, Tidlig Weichsel sand. Indvindingen er lille og det vurderes ikke
proportionalt at beskytte mod nitrat. Dog bgr der udvises forsigtighed med anvendelse af pesticider og andre
miljgfremmede stoffer i indvindingsoplandet, og der skal iveerksaettes kampagner mod brug af sprgjtemidler i
10 og BNBO.

Vandveerket bar endvidere sikre sig at de har en skansom pumpestrategi for at undga yderligere stigning i
indhold af sulfat.

Vandvaerket har kun én boring og boringen er af &ldre dato. Vandveerket bar have tilstraekkelig gkonomi til
at kunne etablere endnu en boring eller etablere forbindelsesledning til et andet vandveerk.

Aktionsplanen for Tumbgl Vandveerk, Tabel 4.7, angiver de generelle og specifikke indsatser. Ansvaret er
fordelt mellem Aabenraa Kommune og Tumbgl Vandveaerk med en overordnet tidsplan fra 2021 til 2025.
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169.377)

Indsats Ansvar | Tidsplan | Bemarkninger
Forsyningssikkerhed AAK og | 2021- Dialog og afklaring om forsyningssikkerhed, samt
TV fremtidig indvindingsstruktur.

Slgjfning af brgnde og TV Lgbende | Vandveerket skal sikre at ubenyttede brgnde og

boringer ved tilslutning til boringer indberettes til kommunen ved tilslutning til

vandvaerk vandveerk.

Genberegning af BNBO AAK 2021- Aabenraa Kommune indgar i dialog med Miljgstyrelsen
om at fa genberegnet BNBO, som falge af reviderede
indvindingsoplande i 2019.

Indenfor BNBO kortlaegges | AAKog | 2021 Vandveerk og kommune arbejder sammen pa at

potentielle forureningskilder | TV kortlaegge forureningskilder til grundvandsforurening
indenfor BNBO

Informationskampagner i AAK og | 2021- Vandveerk og kommune udarbejder sammen

BNBO TV informationsmateriale til lodsejere indenfor 10 og
BNBO omkring ingen brug af pesticider.

Opfalgning pa handlinger til | AAK 2022 Et ar efter vedtagelsen af indsatsplanen orienteres

orientering i koordinationsforum om status for indsatser.

Koordinationsforum

Revurdering af indsats AAK 2025 Ved vaesentlige andringer foretager kommunen en
revurdering af indsatserne.

Baeredygtig udnyttelse af TV 2021- Vandveerket skal sikre en skdnsom pumpestrategi. Det

grundvandsressourcen kan ske med en jeevn, lav pumpeydelse hen over
dagnet. Herved reduceres risikoen for at skabe en dyb
saenkningstragt og derved traekke ungt vand eller
overfladepavirket vand (indeholdende miljgfremmede
stoffer) til boringen.

Analyser af gvrige TV 2021 Analyserne skal sikre at der ikke sker forurening med

miljgfremmede stoffer i miljgfremmede stoffer pga. eventuelle uteetheder i

ravand boringen

Boringskontrol (DGU nr. TV 2021 Overholdelse af analyseprogrammet, og afklaring af

behov for skaerpet analysefrekvens mht. nitrat, sulfat
og pesticider hvert andet ar.

Tabel 4.6. Aktionsplan for indsatsen ved Tumbgl Vandvaerk. Akterer er hhv. Aabenraa Kommune (AAK) og Tumbagl

Vandveerk (TV).
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4.8. VARNAS VANDVAERK

Varnaes Vandveerk, inkl. tilhgrende kildeplads, ligger i den vestlige ende af Varnees pa adressen: Varnaesvej
680B. Vandveaerket er etableret i 1934 og om- og udbygget af flere omgange. Den sidste (omfattende)
ombygning er sket i 2013. Indvindingstilladelse er pa 125.000 m3/ar med udlgb i 2042. Den seneste
indvindingsopgerelse (2019) af grundvand er pa 125.000 m3. Vandveerket forsyner ca. 400 forbrugere.

Til vandveerket er tilknyttet tre indvindingsboringer. Den aldste boring med DGU. Nr.: 161.185 er etableret i
1976. Boringen er 54 meter dyb med filterseetning i 40-46 meters dybde. Filterindtag er beskyttet af ca. 12
meter overfladenaert umeettet moraeneler. Boringen med DGU. Nr.: 161.327 er etableret i 2008 er 101 meter
dyb med filtersaetning i dybde 91-97 meter. Filterindtag er beskyttet af sma 25 meter overfladeneert
moreeneler, hvoraf de nederste 10 meter er vandmaettet. Den sidste og yngste boring med DGU.nr.: 161.370
er etableret i 2013. Boringen er 105 meter dyb med filtersaetning i dybde 93-105 meter. Filterindtag er
beskyttet af en samlet lerpakke pa 30 meter (moreeneler, saltvandsler), hvoraf de nederste 7 meter af den
dybest liggende lerpakke er vandmaettet. Alle tre indvindingsboringer er jf. revidering af redegarelse, 2019
filtersat i det nedre grundvandsmagasin (miocaent sand).

Vandveerket har ingen ngdforsyning, men der er en igangvaerende dialog med Bovrup Vandvaerk. Der
forventes at veere etableret en ngdforbindelse i 2021.

Vandveerkets placering, indvindingsboring, indsatsomrader og forureningskortlagte lokaliteter indenfor
indvindingsoplandet fremgar af nedenstaende Figur 4.31.
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Figur 4.31. Indvindingsoplandet til Varnaes Vandveerk med angivelse af indsatsomrader (10), sprgjtemiddel fglsomme
indvindingsomrader (SFI) og forureningskortlagte lokaliteter (V1- og V2-kortlagt) samt placering af geologisk profilsnit
igennem oplandet. Kilde: SDFE, Region Syddanmark, Miljggis.dk.

Vandveerket indvinder grundvand fra det nedre grundvandsmagasin (mioczent sand), som ifglge modellen er
overlejret af mere end 15 meter ler i den nordlige del af oplandet, mens den sydlige del er darligere
beskyttet. Borejournalerne viser, at indvindingsfiltrene overlejres af en stor sandpakke, som igen overlejres
af ler, som kun er vandmaettet i den nedre del, Figur 4.32.

Det vurderes ud fra den geologiske tolkning, at der er tale om et spaendt grundvandsmagasin.
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Figur 4.32. Geologisk forstaelsesmodel for Varnaes Vandveerk. Profilets fremgar af Figur 4.31. Fra BNBO-datablade,
Aabenraa Kommune (2014).
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4.8.1. VANDKVALITET

For alle tre indvindingsboringer er der produceret tidsserier over indhold af nitrat, sulfat, klorid og de
beregnede parametre ionbytning og forvitringsgrad, Figur 4.33.

Safremt der konstateres fund af pesticider, nedbrydningsprodukter af disse er tidsserier udfeerdiget (Figur
4.34).

Figur 4.33. Tidsserier for udvalgte parametre, inkl. lonbytning og forvitringsgrad for boringerne DGU nr. 161.185, 161.327
og 161.370.

De tre indvindingsboringer er alle nitratfrie. Den aeldste boring, DGU nr. 161.185 indvinder mere terraennzert
end de to andre boringer, og der ses et hgjt indhold af sulfat i boringen, som sammen med en hgj
forvitringsgrad viser, at boringen er pavirket fra overfladen. Ved opslag i borejournaler fremgar det, at
filtersaetningen i DGU nr. 161.185 er adskilt fra filterseetningen i de to dybe boringer af minimum 10 meter
moreaeneler eller silt. Det tyder saledes pa at DGU nr. 161.185 indvinder fra det @vre grundvandsmagasin
(Tidlig Weichsel sand) i stedet for det nedre grundvandsmagasin (miocaent sand).

| de @vrige, dybere boringer, DGU nr. 161.327 og 161.370 ses et lidt lavere indhold af sulfat (omkring 40
mg/l). lonbytningen er mindre end 1 i alle tre boringer, hvilket indikerer, at magasinet pa sigt ikke er
tilstraekkeligt beskyttet af lerdeeklag.

I DGU nr. 161.185 er der gentagne gange konstateret indhold af 2,6-dichlorbenzosyre og
nedbrydningsproduktet hertil 2,6-dichlorbenzamid (BAM). Indholdet af BAM er fortsat stigende i seneste
analyse i 2018, hvor der blev konstateret et indhold pa 0,07 ug/l, Figur 4.34.
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Der er endnu ikke analyseret for de nye pesticider i drikkevandsbekendtgarelsen (1,2,4-triazol, NN-
dimethylsulfamid, desphenyl chloridazon, chlorothalonil-amidsulfonsyre, alachlor, dimethachlor, metazachlor
og propachlor) i DGU nr. 161.185 og 161.370, mens DGU nr. 161.327 endnu ikke er analyseret for
chlorothalonil-amidsulfonsyre, alachlor, dimethachlor, metazachlor og propachlor.
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Figur 4.34. Fund af pesticider i DGU nr. 161.185.

Der er ikke analyseret for gvrige miljgfremmede stoffer i ravandet. | rentvand er der analyseret, men ikke
pavist indhold af gvrige miljgfremmede stoffer.

Der er syv kortlagte lokaliteter indenfor indvindingsoplandet, hvoraf fem er V1 kortlagt og to er V2 kortlagt.
Der er tale om Kgbmand med benzinsalg og uteet villaolietank, Korn og Foderstof, Metalsteberi, badevaerft
og Materielgard/saltlager, autoveerksted og vognmand. Pa V2-lokaliteten har der veeret smedevirksomhed
Alle de kortlagte lokaliteter ligger indenfor 300 meter zonen. En af lokaliteterne, lokalitet 519-50072,
metalstgberi samt korn og foderstof ligger indenfor BNBO. Derudover ligger der en lokalitet umiddelbart
udenfor indvindingsoplandet, lokalitet 580-81367.
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4.8.2. BNBO VURDERING

Vandveerket forventes bevaret for sikkerhed for vandforsyningen, og BNBO vurderes i forhold til
forureningskilder og sarbarhed overfor pesticider og nitrat. BNBO ligger i bymaessig bebyggelse. Der er to
kortlagte jordforureningslokaliteter indenfor BNBO, Figur 4.35. BNBO udggar omkring 6,4 ha i alt.

Figur 4.35. BNBO, indvindingsboring og kortlagte jordforureningslokaliteter. Kilde: SDFE, miljggis.dk, Geus.dk - Jupiter,
Region Syddanmark.

Vandvaerket har en relativt stor indvinding. Vandkvaliteten viser, at nitrat fremadrettet kan komme til at
udgare trussel for indvindingen fra de tre boringer. Indholdet af sulfat er endnu ikke hgjt nok til at et eventuelt
nitratgennembrud samlet set vil medfgre et indhold af nitrat pa mere end 50 mg/l.

| forhold til pesticider vil uteetheder, spreekker og spild boringsnaert udggre en stor trussel mod boringerne.

Det er vigtigt at der indvindes skansomt, sa der ikke treekkes ugnskede stoffer ned til indvindingsmagasinet.
Ligeledes kan sulfatniveauet pavirkes ved overindvinding samt hvis der pumpes kraftigt i korte intervaller.

Varnaesvej, Hipholm og Sendermarksvej gar gennem BNBO. Vejvand bgr afledes udenfor BNBO saledes at
eventuelle spild og uheld pa vejen ikke forurener boringerne.
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4.8.3. VURDERING, FORSLAG TIL INDSATS

Kortlaegningen har vist, at det nedre grundvandsmagasin (miocaent sand), hvorfra Varnaes Vandvaerk
indvinder er varierende beskyttet i indvindingsoplandet. Det gvre grundvandsmagasin (Tidlig Weichsel
sand), hvorfra DGU nr. 161.185 vurderes at indvinde er darligt beskyttet i hele indvindingsoplandet.
Indvindingsoplandet ligger delvist indenfor OSD (Figur 4.31). | den del der ligger udenfor OSD er
indsatsomradet (10) afgraenset i forhold til det nedre grundvandsmagasin (miocaent sand), mens den mest
sydlige del af indvindingsoplandet, der ligger indenfor OSD er afgraenset i forhold til det gvre
grundvandsmagasin (Tidlig Weichsel sand). En del af indsatsomradet er séledes afgraenset i forhold til det
nedre magasin som boringerne indvinder fra.

Der findes to V1 kortlagte jordforureningslokaliteter indenfor BNBO.

Beskyttelsesbehov i BNBO

Varnaes Vandveerk er sarbart overfor spild og uheld indenfor BNBO. DGU nr. 161.185 er fra 1976, hvorfor
uteetheder omkring boringen potentielt udger en risiko. Vandvaerket bagr undersgge om det er muligt at
forsegle boringen, sa det undgas at eventuel forurening siver ned langs forergret.

BNBO ligger delvist i byomrade, delvist i landomrade. Vandveerket bgr udarbejde informationsmateriale og
udfere kampagner for private husejere om ingen brug af pesticider i BNBO, samt undersgge mulighederne
for frivillige aftaler.

Vejvand bgr afledes udenfor BNBO saledes at eventuelle spild og uheld pa vejen ikke forurener boringerne.

Beskyttelsesbehov i indvindingsopland

Pa baggrund af grundvandskemi og borejournaler vurderes boringerne at indvinde fra to forskellige
magasiner. | de dybe boringer DGU nr. 161.327 og 161.370 ses begyndende overfladepavirkning, men nitrat
vurderes ikke at komme til at udgere et problem i mange ar.

DGU nr. 161.185 vurderes at indvinde fra det gvre grundvandsmagasin (Tidlig Weichsel sand). Der vil
formentlig veere pa sigt vaere behov for nitratreducerende tiltag i forhold til dette magasin, hvis vandveerket
fortsaetter indvindingen herfra.

Der skal indenfor de naeste 5 ar foretages en skaerpet overvagning af grundvandskvaliteten mht. sulfat, nitrat
og pesticider i DGU nr. 161.185.

I hele indvindingsoplandet skal der udvises stor forsigtighed med at anvende sprgjtemidler, og der skal
geres en indsats for at undga spild og uheld ved handtering af sprejtemidler.

Vandveaerket skal arbejde pa en skansom pumpestrategi sa indvindingen fremadrettet sker skansomt og
ligeligt fordelt pa de 3 boringsindtag.

Kontrolprogrammet skal revideres sa der analyseres gvrige miljgfremmede stoffer som kan stamme fra
forureningslokaliteterne i indvindingsoplandet.

Regionen skal prioritere de kortlagte jordforureninger.

Aktionsplanen for Varnaes Vandvaerk, Tabel 4.7, angiver de generelle og specifikke indsatser. Ansvaret er
fordelt mellem Aabenraa Kommune, Varnees Vandvaerk og Region Syddanmark med en overordnet tidsplan
fra 2021 til 2025.
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jordforureningslokaliteter
indenfor 300 meter zonen
i indvindingsoplandet.

Indsats Ansvar | Tidsplan | Bemaerkninger
Forsyningssikkerhed AAK 2021- Dialog og afklaring om forsyningssikkerhed, samt
og VW fremtidig indvindingsstruktur.

Slgjfning af brgnde og \AY, Lagbende | Vandveerket skal sikre at ubenyttede brgnde og

boringer ved tilslutning til boringer indberettes til kommunen ved tilslutning til

vandvaerk vandveerk.

Baeredygtig udnyttelse af | VV 2021- Vandveerket skal fortsaette arbejdet med en skdnsom

grundvandsressourcen pumpestrategi. Herved reduceres risikoen for at skabe
en dyb seenkningstragt og derved traekke ungt vand
(indeholdende miljgfremmede stoffer) til boringen.

Boringsinspektioner \AY, 2021 Vandveerket ber iveerksaette undersggelser til
verificering af evt. laekager i boringsafslutninger og
langs forergr i DGU nr. 161.185.

Genberegning af BNBO AAK 2021- Aabenraa Kommune indgar i dialog med Miljgstyrelsen
om at fa genberegnet BNBO, som fglge af reviderede
indvindingsoplande i 2019.

Indenfor BNBO AAK 2021 Vandvaerk og kommune arbejder sammen pa at

kortlaegges potentielle og VV kortlaegge mulige forureningskilder til

forureningskilder grundvandsforurening indenfor BNBO

Informationskampagneri | AAK 2021- Vandveerk og kommune udarbejder sammen

BNBO og VW informationsmateriale til lodsejere indenfor 10 og
BNBO omkring ingen brug af pesticider, samt
muligheder for indgaelse af frivillige aftaler.

Opfelgning pa handlinger | AAK 2022 Et ar efter vedtagelsen af indsatsplanen orienteres

til orientering i koordinationsforum om status for indsatser.

Koordinationsforum

Revurdering af indsats AAK 2025 Ved vaesentlige aendringer foretager kommunen en
revurdering af indsatserne.

Analyser af gvrige \AY 2021 Alle tre boringer skal analyseres for miljgfremmede

miljgfremmede stoffer i stoffer jf. bilag 1c i drikkevandsbekendtggrelsen

ravand inklusiv cyanid.
Analyserne skal understgtte vurderingen af
jordforureningernes eventuelle pavirkning af
vandkvaliteten. Ved fund skal analyserne gentages og
der skal iveerksaettes samarbejde med Region
Syddanmark og Aabenraa Kommune omkring tiltag.

Analyser af de nye \AY 2021 For at sikre at boringerne ikke er pavirket af

pesticider sprajtemidler skal der analyseres for de nye pesticider
1,2,4-triazol, NN-dimethylsulfamid, desphenyl
chloridazon, chlorothalonil-amidsulfonsyre, alachlor,
dimethachlor, metazachlor og propachlor, jf. BEK nr.
1070 af 28/10/2019

Vurdering af RS 2021- Jordforureningslokaliteterne skal vurderes i forhold til

indvindingsmagasinet.

Tabel 4.7. Aktionsplan for indsatsen ved Varnaes Vandvaerk. Aktarer er hhv. Aabenraa Kommune (AAK), Varnaes
Vandveerk (VV) og Region Syddanmark (RS).
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Bilag 1: Ordforklaringer



Ordforklaring

10 meter fredningsbeelte

Fredningsbeaelte, der udlaegges om en indvindingsboring som en cirkel med radius 10 m og centrum i
boringen. Fredningsbeeltet udlaegges jf. Borebekendtgarelsens § 8. Fredningsbaeltet afgraenses typisk med
hegn eller beplantning

25 m beskyttelseszone

Zonen inden for 25 meter fra boringen udleegges jf. § 21b i Miljgbeskyttelsesloven. Her ma der ikke dyrkes
afgreder, godes eller sprgjtes: https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=209469 - id300cf4f1-
8221-47a7-8a81-c4ac74133370

300 meter beskyttelseszone
En zone udlagt som en cirkel med radius pa 300 meter og centrum i boringen. Inden for 300 meterzonen ma
man ikke udlede vaesker, der kan forurene grundvandet.

200-ars indvindingsopland
Det omrade, hvor en vanddrabe i grundvandsmagasinet er op til 200 ar om at na hen til den pagaeldende
indvindingsboring.

Alment vandvaerk
Vandveerk, der har til formal at forsyne mere end 10 ejendomme med drikkevand.

BNBO

BoringsNeert BeskyttelsesOmrade. Et omrade omkring boringen, der er udpeget i overensstemmelse med
Miljgstyrelsens vejledning om BNBO. Omradet vil typisk veeret et 1 til 2 ars opland. Inden for BNBO kan
kommunen udstede pabud og nedleegge forbud mod forurening efter Miljgbeskyttelseslovens § 24.

DGU nr.
Et registreringsnummer pa en boring. Alle boringer i Danmark er indberettet til den nationale
boringsdatabase Jupiter (Jupiter Databasen).

Forvitringsgrad
Grundvandets forvitringsgrad beskriver hvor udvasket jorden er. Forvitringen kan ske ved nedbrydning af
pyrit, silikater og ved ionbytning

Grundvandsmagasiner
Et grundvandsmagasin er et vandmaettet lag — oftest sand, grus eller kalk — hvorfra der via boringer kan
indvindes grundvand til vandforsyning.

| Danmark skelnes mellem primaere og sekundeere grundvandsmagasiner.
Det primaere grundvandsmagasin, er et magasin, hvorfra der kan hentes drikkevand, og som ofte ligger dybt.
Sekundeere grundvandsmagasiner er uden vaesentlige indvindingsmaessige interesser og ligger ofte hgjere.

De primaere grundvandsmagasiner udggr grundlaget for de almene vandveerkers drikkevandsforsyning,
bade i dag og i fremtiden.

Grundvandsmagasin — frit, spandt og artesisk

Hvis kun en del af et vandfgrende sandlag er fyldt op med vand, sa taler man om et frit grundvandsmagasin.
Magasinet bestar da af en gvre umaettet zone som ikke indeholder grundvand, og en nedre maettet zone
som indeholder grundvand. Denne type magasiner findes, hvor der ikke er noget deeklag af ler, og er meget
fglsomme over for forurening, som bliver transporteret ned til magasinerne med nedbgren.


https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=209469#id300cf4f1-8221-47a7-8a81-c4ac74133370
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=209469#id300cf4f1-8221-47a7-8a81-c4ac74133370

Strgmmer vandet i grundvandszonen i lag af sand, kan det blive fanget af teette overliggende lerlag. | den
situation taler man om et spaendt grundvandsmagasin. Vandet er her under tryk, og hvis man borer gennem
lerlaget kan vandet i nogle tilfeelde springe op af boringen, uden at man behgver at pumpe det op. Det
kaldes et spaendt eller artesisk grundvandsmagasin.

Indsatsomrade (lO)

Det omrade, miljgministeren pa baggrund af den statslige grundvandskortleegning har udpeget som
indsatsomrade, hvor der er behov for at foretage indsatser med henblik pa sikring af nuvaerende og
fremtidige drikkevandsinteresser. Indsatsomraderne udpeges i drikkevandsressourcebekendtggrelsen og
vises pa Danmarks Miljgportal.

Indvindingsopland (IOL)

Det omrade, hvor grundvandet stremmer hen til indvindingsboringens filter projiceret op pa jordoverfladen.
Indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for omrader med saerlige drikkevandsinteresser
udpeges af ministeren og vises i den statslige kortleegnings afsluttende rapport til kommunerne, hvor ogsa
indvindingsoplande til almene vandforsyninger inden for omrader med saerlige drikkevandsinteresser vises.

lonbytning
| grundvandet finder der ionbytning sted, hvis vandet passerer lerlag og gennemstramningen ikke sker for
hurtig. lonbytningen siger dermed noget om, hvor beskyttet grundvandet er mod nedsivende stoffer.

Jordvarmeanlag

Der findes pt. to typer jordvarmeanlaeg, hhv. terreenneere, horisontale anleeg og dybe, vertikale anleeg. Den
mest udbredte type er horisontale anlaeg, hvor slanger er udlagt i frostfri dybde i et horisontalt lag, typisk
under en graesplaene. Vertikale anlaeg bestar af en lodret boring, hvorfra energi hentes, enten via direkte
oppumpning af grundvand eller via et lukket system, hvori frostveeske overfarer energien fra jorden til en
varmepumpe. Begge lukkede systemer indeholder frostmidler, der kan forurene grundvandet ved et uheld.
Ud over forureningen med frostvaesker kan den vertikale boring ogsa via en déarlig udfgrelse skabe
forbindelse (laekage) fra terraen til de underliggende grundvandsmagasiner.

Kildeplads
Et areal, hvor der stér en eller flere indvindingsboringer teet pa hinanden.

LAR
Lokal Afledning af Regnvand. Anlaeg, hvor regnvand forsinkes eller nedsives, s& man undgar at aflede
regnvandet til offentlig kloak eller at overbelaste vandigb ved starre regnhaendelser.

Nitrat

Nitrat er et naeringssalt, der bestar af kvaelstof og ilt og beskrives kemisk ved formlen NO3. Nitrat i form af
kveelstof tilfares jorden enten som kunst- eller husdyrgadning. Nitrat kan desuden dannes naturligt i jorden
ved nedbrydning af organisk stof under iltede forhold. Nitrat er meget oplaseligt i vand og kan derfor bade
optages af planterne og udvaskes fra de gverste jordlag.

Nitratfronten

Nitratfronten er den graense i jorden, der markerer, hvor alt nitrat er omdannet til frit kveelstof (reduceret).
Hvis der er ler i jorden kan denne ler bruge ilten fra nitrat som derved omdannes til frit kveelstof. Er der intet
ler, eller er reduktionskapaciteten opbrugt, flytter nitratfronten sig hurtigt nedad mod det dybereliggende
grundvand.

Nitratreduktion/reducerede magasiner

Nitratreduktion kan forega som en mikrobiologisk proces og som en ren kemisk proces. Den kemiske
nitratreduktion foregar ved, at jordlagenes indhold af pyrit, organisk kulstof og ferrojern oxideres, sa nitrat i
nedsivende vand reduceres til frit kveelstof. Det finder sted i vandmaettede, reducerede lag. Der foregar dog
ogsa nitratreduktion i den meget overfladenzere del af den umaettede zone, hvor bl.a. oplgst organisk stof
har afggrende betydning.



NFI
NitratFalsomme Indvindingsomrader. Omrader, hvor staten har vurderet, at grundvandsmagasinerne er
seerligt felsomme overfor udvaskning af nitrat.

osD
Omrade med Seerlige Drikkevandsinteresser. Udpeget i medfar af Miljgmalsloven af staten Inden for OSD
findes den mest veerdifulde del af Danmarks grundvand.

Pesticider

Pesticider er en faelles betegnelse for alle de stoffer, man benytter til bekeempelse af skadedyr (insekticider),
ukrudt (herbicider) og svampe (fungicider). Pesticider og deres nedbrydningsprodukter udger en stor trussel
mod drikkevandet. Listen omfatter bade godkendte og tidligere godkendte stoffer. Af tidligere godkendte
pesticider, som er fundet i grundvand kan navnes BAM 2,6-dichlorbenzamid, desphenylchloridazon,
dimethylsulfamid NN. Af godkendte stoffer fundet i grundvand kan naevnes bentazon, glyphosat og AMPA.
Listen er meget lang og der kommer til stadighed nye til.

Pyrit
Pyrit er et mineral der hgarer til sulfiderne. Det kaldes ogsa svovlkis, reeveguld eller narreguld (engelsk: Fool's
Gold). Det er en sammensaetning af jern og svovl (FeSz2, jerndisulfid) og findes over hele jorden.

Reduktionskapacitet
Den kapacitet et grundvandsmagasin har til at reducere nedsivende stoffer.

Ravand
Er det grundvand der hentes op af grundvandsmagasinet og endnu ikke er behandlet.

SFI
SprejtemiddelFglsomme Indvindingsomrader.

Sulfat
Er navnet for ionen, der beskrives kemisk ved formlen SO42

Sarbarhed
Grundvandsmagasiners sarbarhed overfor nitrat og andre miljgfremmede stoffer vurderes ud fra
beskyttelsen i form af lerdaeklag, kemiske-, hydrologiske- og geologiske forhold.

Vandomradeplaner

Vandomradeplanen tradte i kraft december 2015 og geelder til 2021. Vandomradeplanen er fortsaettelsen af
vandplanen og for at sikre god tilstand i kystvandene og s@erne arbejdes videre med problemstillingerne i
forhold til udledningerne af kveelstof og fosfor, og der ivaerksaettes yderligere indsatser for at sikre god
tilstand i vandigbene og grundvandet. Foranstaltningerne skal veere ivaerksat i 2018 og senest i 2027 skal
miljigmalene veere opfyldt.

Vandtype

Vandtypen beskriver den kemiske sammensaetning af grundvandet der er i et grundvandsmagasin.
Vandtypen er et resultat af de processer der har fundet sted i forbindelse med vandets transport fra terreen til
boringen. Vandtypen kan anvendes til at vurdere grundvandets alder, beskyttende lerlag, grundvandets
stramningsmgnster og de geokemiske forhold. Vandtypen er derfor afggrende for vurderingen af
grundvandets sarbarhed. Grundvandet inddeles i vandtyperne A, B, C1, C2 og D:

Vandtype A
lltet, ungt grundvand

Vandtype B
Nitratholdigt, ungt grundvand



Vandtype C2

Reduceret grundvand med hgijt jernindhold, samt forhgjet indhold af sulfat (>40 mg/l). Det ggede indhold af
sulfat skyldes oxidation af pyrit med enten nitrat eller ilt. | processen stiger indholdet af sulfat. Nitrat
omdannes ved pyritoxidation til sulfat i forholdet 1:1. Grundvandet er pavirket af overfladeprocesser.

Vandtype C1

Reduceret grundvand med hgijt indhold af jern og indhold af sulfat teet pa baggrundsniveau (20-40 mg/l).
Grundvandet er ikke eller kun i mindre grad pavirket fra overfladen. Grundvand med denne vandtype er

enten relativt gammelt og velbeskyttet af lerdaeklag eller findes i et omrade hvor der er lille pavirkning fra
overfladen.

Vandtype D
Steerkt reduceret gammelt grundvand. Indholdet af sulfat er mindre end 20 mg/l. Grundvandet er velbeskyttet
af lerdeeklag.

Vidensniveau 1 (V1)

Vidensniveau 1 er det begreb i lov om forurenet jord der bruges, nar en grund eller et areal maske er
forurenet. Der er kendskab til, at der har vaeret aktiviteter pa grunden/arealet som kan give anledning til
forurening, men der er ikke udfgrt en undersggelse af jorden eller grundvandet. Ifglge loven skal regionen
kortlaegge grunden/arealet pa vidensniveau 1.

Vidensniveau 2 (V2)

Vidensniveau 2 er det begreb i lov om forurenet jord der bruges, nar en grund eller et areal er forurenet. Der
er udfart en undersggelse pa grunden/ arealet, og undersggelsen viser, at jorden (og grundvandet) er
forurenet. Ifglge loven skal regionen kortleegge grunden/arealet pa vidensniveau 2.



Bilag 2: Miljgscreeningsafggrelse (SMV) af sektorplan



Plan, Teknik & Miljg

Dato: 12. november 2021

Sagsnr.: 21/21230

Sagsbehandler: Thomas Demandt Lubbers
Direkte tif.: 7376 8199

E-mail: tdl@aabenraa.dk

Miljgscreeningsafggrelse (SMV) af Indsatsplan for grundvands-
beskyttelse: Indsatsplanomrade Felsted-Rgnshoved, Aabenraa
Kommune 2021

Indsatsplanleegning for grundvandsbeskyttelse

Aabenraa Kommune har udarbejdet en Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse:
Indsatsplanomrade Felsted-Rgnshoved. Indsatsplanomradets udbredelse falger det
statslige kortlaegningsomrade: Felsted-Sundeved, og omfatter otte vandvaerker i den
gstlige del af Aabenraa Kommune.

Indsatsplanleegningen for grundvandsbeskyttelse i Aabenraa Kommune udfgres med
hjemmel i Vandforsyningslovens? 88 13 og 13a med henblik pa at beskytte grundvandet
og sikre kommunens nuveerende og fremtidige vandforsyningsinteresser.
Indsatsplanleegningen for grundvandsbeskyttelse udmgntes i henholdsvis én hovedplan,
der angiver generelle retningslinier, og otte indsatsplaner, der hver iseer omfatter
omrader i forskellige dele af kommunen.

Der er ikke tidligere vedtaget indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse i Aabenraa
Kommune. Forslag til indsatsplaner har veeret i offentlig hgring i perioden 15. juli til 7.
oktober sidelgbende med et udkast til en screeningsafggrelse efter Miljgvurderingslovens
regler.

Afggrelse og lovhjemmel

Aabenraa Kommune har screenet forslaget til Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse:
Indsatsplanomrade Felsted-Rgnshoved og vurderet, at planen ikke er omfattet af krav
om miljgvurdering. Den offentlige hgring har ikke medfgrt veesentlige eendringer i
grundlaget for den endelige screeningsafggrelse.

Screeningsafgarelsen er truffet i henhold til Miljgvurderingslovens? § 10. Afggrelsen er
truffet p& baggrund af en miljgscreening, der er foretaget i overensstemmelse med
Miljgvurderingslovens regler. Grundlaget for screeningsafggrelsen fremgar af afsnittet
Begrundelse for screeningen og konklusion, og screeningstabellerne i afggrelsens Bilag 1.

Begrundelse for screeningen og konklusion
Miljgvurderingsloven indebaerer at offentlige myndigheder skal foretage en
miljgvurdering af planer og programmer, der kan fa en vaesentlig indvirkning pa miljget.

Der er for en raekke planer og programmer pligt til at foretage en miljgvurdering, mens
der for andre planer og programmer fgrst skal foretages en screening, for at finde ud af
om planen eller programmet kan have en vaesentlig indvirkning p& miljget, og derfor skal
miljgvurderes.

Indledningsvist undersgges det om planen omhandler landbrug, skovbrug, fiskeri, energi,
industri, transport, affaldshandtering, vandforvaltning, telekommunikation, turisme,

fysisk planlaegning og arealanvendelse eller omhandler fremtidige anlaegstilladelser til de
projekter, der er omfattet af Miljgvurderingslovens Bilag 1 og 2. Hvis det er tilfeeldet, skal

1 Miljg- og Fgdevareministeriets lovbekendtgarelse nr. 1450 af 5. oktober 2020 om vandforsyning m.v.
2 Milje- og Fedevareministeriets lovbekendtgarelse nr. 973 af 25. juni 2020 om miljgvurdering af planer og
programmer og af konkrete projekter (VVM).



der i udgangspunktet udarbejdes en miljgvurdering. Hvis en plan ikke vurderes at
pavirke et udpeget internationalt beskyttelsesomrade vaesentligt, eller hvis planen kun er
for mindre omrader pa lokalt plan eller kun indeholder sma sendringer til en eksisterende
plan, skal der udarbejdes en miljgscreening ud fra kriterierne beskrevet i
Miljgvurderingslovens Bilag 3. Pa baggrund af miljgscreeningen vurderes det om der skal
foretages en miljgvurdering.

Aabenraa Kommune har gennemfart en screening af forslaget til en indsatsplan og
vurderet, at planen er omfattet af Miljgvurderingslovens § 8, stk. 1, da den fastseetter
rammerne for mindre omrader pa lokalt plan og ikke pavirker et internationalt
naturbeskyttelsesomrade veesentligt. Pa den baggrund udarbejdes en vurdering efter § 8,
stk. 2, der forholder sig til om planen kan fa, eller kan forventes at fa, vaesentlig
indvirkning pa miljget. Aabenraa Kommune vurderer, hvorvidt planen er omfattet af
kravet om miljgvurdering ud fra kriterierne i Miljgvurderingslovens Bilag 3.

Konklusionen pa screeningen er, at planen ikke vurderes at have en sandsynlig vaesentlig
indvirkning pa miljget i forhold til de kriterier, der fremgar af Miljgvurderingslovens Bilag
3. Grundlaget for screeningsafggrelsen fremgar af Tabel 1-3, nedenfor.

Haring af bergrte myndigheder og offentligheden

Inden der traeffes en screeningsafggrelse® skal der foretages hgring af udpegede bergrte
myndigheder®. Haringen finder sted sidelgbende med den offentlige hgring af forslaget til
Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse: Indsatsplanomrade Felsted-Renshoved, der
omfatter udpegede bergrte myndigheder og medlemmerne af det radgivende
Koordinationsforum for grundvandsbeskyttelse.

Der er foretaget hgring af falgende bergrte myndigheder vedr. udkastet til en
screeningsafggrelse:

e Aabenraa Kommune: Byg, Miljg, Natur, Plan og Trafik

e Miljgstyrelsen (Grundvandskortleegningen)

e Region Syddanmark

Hgringen har ikke medfgrt veesentlige eendringer i den endelige afggrelse.

Offentligggrelse
Screeningsafgarelsen offentligggres pd kommunens hjemmeside den 12. november
2021.

Klagevejledning
Afggrelsen kan, jf. Miljgvurderingslovens regler®, paklages af falgende, for s& vidt angar
retlige spgrgsmal:
e Miljg- og Fgdevareministeren
e Enhver med retlig interesse i sagens udfald
¢ Landsdeekkende foreninger og organisationer, der som formal har beskyttelsen af
natur og miljg eller varetagelsen af veesentlige brugerinteresser inden for
arealanvendelsen og har vedteegter eller love, som dokumenterer deres formal,
0g som repraesenterer mindst 100 medlemmer.

En eventuel klage skal veere indgivet skriftligt senest 4 uger fra offentligggrelsesdatoen,
det vil sige den 10. december 2021.

3 Miljgvurderingslovens § 10.
4 Miljgvurderingslovens § 32.
5 Miljgvurderingslovens § 50.



Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, skal det ske via Klageportalen, som du
finder et link til pa forsiden af www.nmkn.dk. Klageportalen ligger ogsa pa
www.borger.dk og www.virk.dk. Du logger pa borger.dk eller virk.dk, ligesom du plejer,
typisk med NemID. Klagen sendes gennem Klageportalen til den myndighed, der har
truffet afgarelsen. En klage er indgivet, nar den er tilgeengelig for myndigheden i
Klageportalen. Nar du klager, skal du som privatperson betale et gebyr pa kr. 900. For
virksomheder og organisationers vedkommende er gebyret pa 1.800 kr. Du betaler
gebyret med betalingskort i Klageportalen.

Miljg- og Fgdevareklagenaevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kommer
uden om Klageportalen, hvis der ikke er seerlige grunde til det. Hvis du gnsker, at blive
fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til den
myndighed, der har truffet afggrelse i sagen. Myndigheden videresender herefter
anmodningen til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet, som traeffer afggrelse om, hvorvidt din
anmodning kan imgdekommes.

Sggsmal til pravelse af afgarelsen, skal vaere anlagt inden 6 maneder efter, at afggrelsen
er meddelt adressaten. Er afgarelsen offentliggjort, regnes sggsmalsfristen fra
offentligggrelsen.

Med venlig hilsen

Thomas Demandt Libbers
Geolog
Plan, Teknik & Miljg

Bilagsoversigt
Bilag 1: Uddybning af grundlaget for screeningsafggrelsen (Tabel 1-3) (s. 4-7)


http://www.nmkn.dk/
http://www.borger.dk/
http://www.virk.dk/

Bilag 1: Uddybning af grundlaget for screeningsafggrelsen, Tabel 1-3

Tabel 1: Oplysninger om planen

Navn pa plan eller
program

Indsatsplan for grundvands-beskyttelse: Indsatsplanomrade
Felsted-Rgnshoved, Aabenraa Kommune 2021

Karakteristik af omradet

Planen angiver udstreekningen af fglgende beskyttelsesomrader
inden for indsatsplanomradet:

- Boringsneere beskyttelsesomrader (BNBO),

- Indvindingsoplande til almene vandforsyninger (10L),

- Omrader med saerlige drikkevandsinteresser (OSD),

- Indsatsomrader (10) inden for OSD og IOL.

Inden for ovenstidende beskyttelsesomrader i denne del af
kommunen, bergres falgende arealer: ubebyggede arealer,
herunder landbrugsarealer, byzone, erhvervsomrader, skov- og
naturomrader.

Karakteristik af
planeendringen

Der er ikke tidligere vedtaget indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse i Aabenraa Kommune.

Tabel 1: Oplysninger om planen.

Tabel 2: Indledende screening efter Miljgvurderingslovens § 8

naturbeskyttelsesomrade vaesentligt
(if. lovens 8 8, stk. 2)?

Indledende screening Ja Nej | Bemeaerkninger

Fastleegger planen rammer inden for X Indsatsplanen angiver udstraekningen af
landbrug, skovbrug, fiskeri, energi, de forskellige beskyttelsesomrader i den
industri, transport, affaldshandtering, gstlige del af kommunen, hvor der
vandforvaltning, telekommunikation, fastlaegges rammer for hhv. fysisk
turisme, fysisk planleegning og planleegning og arealanvendelse, samt
arealanvendelse og fastleegges rammer fremtidige tilladelser til projekter, der
for fremtidige anlaegstilladelser til de omfatter dybdeboringer, der fremgar af
projekter, der er omfattet af lovens lovens Bilag 2.

Bilag 1 og 2 (jf. lovens § 8, stk. 1).

Fastseetter planen kun rammerne for et X Indsatsplanen omfatter kun omrader i
mindre omrade pa lokalt plan eller den gstlige del af kommunen.

angiver planen kun mindre aendringer

(if. lovens 8 8, stk. 2)?

Pavirker planen et internationalt X Indsatsplanen vurderes ikke at pavirke

internationale naturbeskyttelsesomrader
vaesentligt.

Tabel 2: Indledende screening efter Miljgvurderingslovens § 8.

P& baggrund af den indledende screening i Tabel 2, er det vurderet at planen er omfattet
af lovens § 8, stk. 1, da den fastseetter rammerne for mindre omrader pa lokalt plan og
ikke pavirker et internationalt naturbeskyttelsesomrade veesentligt.

Pa den baggrund udarbejdes en vurdering efter § 8, stk. 2, der forholder sig til om
planen kan fa, eller kan forventes at f&, vaesentlig indvirkning p& miljget. Aabenraa
Kommune vurderer, hvorvidt planen er omfattet af kravet om miljgvurdering ud fra
kriterierne i Miljgvurderingslovens Bilag 3, der er vurderet i Tabel 3.




Tabel 3: Vurdering af planens indvirkning pa miljget.

Mindre | Nogen | Stgrre ved
1. Planens karakteristika Ja | Nej |pavirk- | pavirk- | pavirk- ikke Bemaerkninger
ning ning ning

I hvilket omfang kan planen eller programmet X Planen danner grundlag for begreensninger i fremtidige

danne grundlag for projekter og andre projekter, der involvere dybdeboringer, der fremgar af

aktiviteter med hensyn til beliggenhed, art, lovens Bilag 2.

starrelse og driftsbetingelser eller ved tildeling Planen kan danne grundlag for dyrkningsrestriktioner,

af midler? eller lodsejeraftaler, i boringsnaere
beskyttelsesomrader (BNBO).

I hvilket omfang har planen indflydelse p& andre X Der er ikke tidligere vedtaget indsatsplaner for

planer eller programmer, herunder ogsé planer grundvandsbeskyttelse i Aabenraa Kommune.

. o - . i

©g programmer, som indgar i et hierarki Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse:
Indsatsplanomrade Felsted-Rgnshoved har betydning
for den lokale udmgntning af den generelle
grundvandsbeskyttelse, der fremgar af forslag til
Hovedplanen for grundvandsbeskyttelse i Aabenraa
Kommune 2021.
Planen kan i mindre grad have lokal indflydelse pa
fremtidige eendringer af kommunale sektorplaner,
herunder Kommuneplan, Vandforsyningsplan,
Spildevandsplan og Trafikplan.
Planen kan ligeledes fa lokal, begraenset indflydelse pa
Region Syddanmarks Rastofplan.

Er planen eller programmet relevant for X Ikke relevant.

integreringen af miljghensyn specielt med

henblik pa at fremme baeredygtig udvikling?

Er der nogen miljgproblemer af relevans for X Der vurderes ikke at veere nogen miljgproblemer med

planen eller programmet? planen.

Er planen eller programmet relevant for X Vedtagelse og gennemfgrelse af indsatsplanen

gennemfgrelsen af anden miljglovgivning, der
stammer fra en EU-retsakt (f.eks. planer og
programmer i forbindelse med affaldshandtering
eller vandbeskyttelse)?

forventes at fa positiv indvirkning pa beskyttelse af
grundvandsressourcen, og dermed pa sigt ogsa
drikkevand og overfladevand.




Tabel 3: Vurdering af planens indvirkning pa miljget.

Gennemfgrelse af indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse vurderes at veere relevant ift.
EU's Vandrammedirektiv og Grundvandsdirektiv.

2a. Kendetegn ved indvirkningen

Ja

Nej

Mindre
pavirk-
ning

Nogen
pavirk-
ning

Starre
pavirk-
ning

Ved
ikke

Bemeerkninger

Hvad er indvirkningens sandsynlighed, varighed,
hyppighed og reversibilitet?

X

Indsatsplanens indvirkning er at gge beskyttelsen af
grundvandsressourcen inden for forskellige
beskyttelsesomrader, herunder ved at reducere den
kommunale anvendelse af pesticider, og begreense
anleegsaktivitet (boringer, jordvarmeanleeg mv.) inden
for bl.a. boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO), og
indvindingsoplande til almene vandveerker (10OL).

Indvirkningens sandsynlighed er hgj, er varigheden er
langsigtet, men reversibel.

Indsatsplanen forventes pa sigt at bidrage til at sikre
fremtidige vandforsyningsinteresser og en forbedret
miljgtilstand, ved en reduceret risiko for forurening af
grundvand og drikkevand.

Hvad er indvirkningens kumulative karakter?

Gennemfgrelse af tiltagene i hovedplanen og
indsatsplanen for grundvandsbeskyttelse vurderes at
kunne fa en kumulativ indvirkning pa
grundvandsbeskyttelsen.

Har indvirkningen greenseoverskridende
karakter?

Planomradet ligger ikke neer graensen til Tyskland.

Er planen eller programmet til fare for
menneskers sundhed og miljget (f.eks. pa grund
af ulykker)?

Trafik: -

Stgj, stgv og vibrationer: -
Jordbund og jordforurening: -
Lys/refleksioner: -
Sikkerhed/ulykker: -

Samlet vurdering: Planen vurderes ikke at medfgre en
veesentlig fare for menneskers sundhed og miljget.




Tabel 3: Vurdering af planens indvirkning pa miljget.

omrader eller landskaber, som har en anerkendt
beskyttelsesstatus pa nationalt plan,
feellesskabsplan eller internationalt plan?

Hvad er indvirkningens stgrrelsesorden og X Indsatsplanen omfatter forskellige omrader i den
rumlige udstraekning (det geografiske omrade gstlige del af kommunen. Planen kan i mindre
og stgrrelsen af den befolkning, som kan blive udstreekning bergrer borgere og virksomheder i mindre
bergrt)? byer og tyndt befolkede omrader.

Mindre | Nogen | Starre ved
2b. Veerdi og sarbarhed af bergrt omrade Ja | Nej |pavirk- | pavirk-| pavirk- ikke Bemeaerkninger

ning ning ning

Er der seerlige karakteristiske naturtraek eller X Ikke relevant.
kulturarv der bergres?
Vil planen eller programmet medfgre X Indsatsplanen vil ikke medfgre overskridelse af
overskridelse af miljgkvalitetsnormer eller miljgkvalitetsnormer eller greenseveerdier.
greenseveerdier?
Omfatter planen eller programmet en intensiv X Ikke relevant.
arealudnyttelse?
Har planen eller programmet indvirkning pa X Indsatsplanen begreenser visse anlaegsaktiviteter inden

for en reekke grundvandsrelaterede
beskyttelsesomrader i forskellige dele af kommunen.

Planomradet omfatter to Natura 2000-omrader: Dele
af Hostrup Sg, Assenholm Mose og Felsted Vestermark
N95 (Habitatomrade H84, Fuglebeskyttelsesomrade
F58), og Bolderslev Skov og Uge Skov N96
(Habitatomrade H85). Natura 2000-omraderne
befinder sig hovedsagligt inden for et omrade med
seerlige drikkevandsinteresser (OSD). Planomradet
omfatter i mindre udstraekning lokale 8 3-beskyttede
lokaliteter.

Planen vurderes ikke at have indvirkning pa
beskyttede omrader eller landskaber, herunder Natura
2000-omréader.

Tabel 3: Vurdering af planens indvirkning pa miljget.




Bilag 3: Datablade for BNBO



DATABLAD - BOVRUP VANDVARK

Generelle forhold

Bovrup Vandverk er et alment vandvaerk i Aabenraa Kommune. Vandvarket er beliggende
centralt i Bovrup by pa adressen Varnasvej 749 (fig. 1 og 3).

Vandverket er etableret 1 1971 og har i 2014 284 forbrugere, heraf 28 landbrug og 10
industriforbrugere.

Indvindingen sker fra et relativt dybtliggende magasin, og indvindingstilladelsen er aktuelt
100.000 m’/ar.

Der er ikke aktuelle problemer med grundvandskvaliteten (/5/ og /6/).

KILDEPLADSOMRADET

Bovrup Vandvark og dets kildefelt ligger ast for hovedopholdslinien for isfremstedet i den
seneste istid, Weichsel. De overfladenare aflejringer preeges af udbredte forekomster af
smeltevandssand og -grus, moraneler samt vade omrader med postglaciale aflejringer. Ost for
hovedopholdslinien er landskabet domineret af randmoranebakker, hvori komplekser af
moraneler udger en vaesentlig del. I Bovrup omrédet traeffes umiddelbart under
terreenoverfladen op mod 13 meter tykke sandede og grusede smeltevandsaflejringer. Herunder
treeffes et 8-30 meter tykt lag moraneler, som nord og syd for kildefeltet nér op i terreenniveau.
Den hydrostratigrafiske model, der er udarbejdet under projektet, viser, at der under
moraneleret findes et 20-25 meter tykt lag af sandede og grusede smeltevandsaflejringer.
Herunder optrader et 1-3 meter tykt moranelerslag, som mod nord overlejrer endnu et lag af
sandede og grusede smeltevandsaflejringer med en samlet tykkelse helt i nord pa knap 10
meter. Ligeledes mod nord optraeder et tyndt - 1-2 meter tykt - miocant glimmerlerslag. P&
storre dybde treffes herunder et 15-28 meter tykt miocaent kvartssandlag, som underlejres af -
ligeledes miocant - glimmerler (fig. 1 og 2 samt /3/).

Bovrup Vandvarks tre aktive indvindingsboringer, DGU nr. 161.172, 161.173 og 161.183, er
alle filtersat i det miocane kvartsandslag i henholdsvis 58 til 64, 57 til 63 og 54 til 66 meters
dybde. Som det fremgér af figur 2, er der ikke god overensstemmelse mellem



2

boreoplysninger fra disse tre boringer og den hydrostratigrafiske model ved Bovrup Vandvark.
Iszr ber det bemarkes, at de geologiske profiler for alle de tre aktive indvindingsboringer
indikerer, at der er mere end 40 meter deklag af bl.a. moraneler over magasinet, hvorfra
Bovrup Vandvark indvinder vand.

Fig. 2. Geologisk profil gennem Bovrup Vandveerks kildefelt og naermeste indvindingsopland. Grundlag for profilet er
den hydrostratigrafiske model, der er udarbejdet under BNBO-projektet (/3/). Beliggenheden af profilet kan ses pd
fiqur 1.

Der er ikke siden 2010 i GEUS' landsdaekkende boringsdatabase, Jupiter, registreret pesticider
1 Bovrup Vandverks indvindingsboringer (jf. /5/ og /6/).

BNBO BEREGNING, AREALER OG BESKYTTELSESGRAD
Beregning af BNBO

Beregningen af BNBO er foretaget i overensstemmelse med Vejledningen fra Miljgstyrelsen
Nr. 2, 2007 (/1/). Konkret er beregningerne af BNBO-arealet for Bovrup Vandvark
gennemfort numerisk pé basis af den grundvandsmodel, der er udarbejdet som en del af
BNBO-projektet (jf. /2/, /4/, /5/ og /6/).

Som input for beregningen er benyttet vandverkets indvindingstilladelse, som aktuelt andrager
100.000 m*/ar. Det beregnede BNBO-areal for Bovrup Vandvaerks kildefelt med de tre aktive
indvindingsboringer, DGU nr. 161.172, 161.173 og 161.183, er vist i fig. 3.

Det beregnede areal straekker sig over 77.225 m?, svarende til knap 7,7 hektar.

Uden for vandvearksgrunden strekker BNBO-arealet sig over @ldre og yngre
beboelsesomrader, en skole med idratsplads samt en mindre del af en kirkegérd. I omradet er

der desuden et indslag af lettere industri. BNBO-arealet krydses af den relativt befeerdede
Varncesvej.



Vurdering af behov for udlzegning af BNBO ved Bovrup Vandverk

Vurderingen af behovet for iveerksettelse af serlige foranstaltninger i det beregnede BNBO-
areal ved Bovrup Vandverk baseres pé folgende forhold:

Alderen af grundvandet: Grundvandet, der indvindes, vurderes for alle tre indvindingsboringer
at veere &ldre end 50 ar (/5/ og /6/).

Vandtypen: Grundvandet, der indvindes fra boring DGU nr. 161.173, er vandtype D, mens
vandet, der indvindes fra de to andre boringer, er vandtype C. Begge vandtyper
indikerer, at kontakten til terreenoverfladen er ringe og/eller, at vandet er 'gammelt' (/5/
og /6/).

Indvindingsdybde: Filtrene i de tre indvindingsboringer er alle placeret i relativ stor dybde,
nemlig 58, 57 og 54 meter fra terreenoverfladen til toppen af filtrene (/5/ og /6/).

Tykkelse og art af deeklag: Filtrene og formentlig dele af kildefeltet overlejres af mere end 40
meter tykke glimmerlers- og moranelerslag (jf. ovenfor).

Alder og kvalitet af boringer: De tre aktive indvindingsboringer er udfert i henholdsvis 1970,
1964 og 1975. Der er ikke oplysninger om hverken boreentreprener eller mulig
forsegling af boringerne. Boringerne betegnes derfor som 'eldre' med ukendt kvalitet og
sandsynligvis manglende lerforsegling (/5/ og /6/).

Alt i alt vurderes der ikke at veere behov for iverksattelse serlige foranstaltninger pA BNBO-
arealet ved Bovrup Vandvark. Begrundelsen herfor er dels vandtypen samt den heraf afledte
relativt hgje alder af grundvandet, som indvindes. Og dels det tykke deekke af lerlag over
grundvandsmagasinet, hvorfra indvindingen sker. Hertil kommer den relativt store
indvindingsdybde, som heller ikke peger i retning af behov for implementering af serlige
foranstaltninger (jf. /2/, /5/ og /6/).
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DATABLAD - FELSTED VANDVARK

Generelle forhold

Felsted Vandverk er et alment vandvaerk 1 Aabenraa Kommune. Vandvarket og kildepladsen
er beliggende i den nordvestlige del af Felsted pa adressen Tveargade 1A (fig. 1 og 3).

Vandvarket blev oprettet i 1934, og 1 1976 blev der opfort et nyt vandvark. Felsted Vandvark
forsyner 1 2014 654 forbrugere, heraf 22 landbrug og 14 industriforbrugere.

Indvindingen sker fra et relativt dybtliggende og et dybtliggende magasin.
Indvindingstilladelsen er aktuelt 100.000 m?/4r.

Der er ikke aktuelle problemer med grundvandskvaliteten (/5/ og /6/).

KILDEPLADSOMRADET

Felsted Vandverk og dets kildefelt ligger ost for hovedopholdslinien for isfremstodet i den
seneste istid, Weichsel. @st for hovedopholdslinien er landskabet domineret af
randmoranebakker, hvori komplekser af moraneler udger en vaesentlig del. I omradet ved
Felsted traeffes moreneleret umiddelbart under terren, og tykkelsen af moraneleret varierer
langs profilet i figur 2 i intervallet 12-38 meter. Ved Felsted Vandvarks kildefelt overlejres
mor&neleret af 1-2 meter smeltevandssand og -grus. Den hydrostratigrafiske model, der er
udarbejdet under projektet, viser, at der under moranelerslaget straekker sig et 7-18 meter tykt
lag af smeltevandssand og -grus (fig. 1 og 2). Under smeltevandssand og -gruslaget findes
endnu et moranelerslag, som strakker sig langs hele profilet. Tykkelsen af dette lag varierer
mellem 15 og 42 meter. Under det 'nederste’' moranelerslag findes et lag af smeltevandssand
og -grus, som 1 nerheden af kildefeltet, nar tykkelser pd mere end 40 meter, mens det helt mod
nord pé profilet er bare 14 meter tykt. Smeltevandssand og -gruslaget overlejrer et miocent
kvartssandslag, der helt mod syd pa profilet i figur 2 er mere end 60 meter tykt, mens det ved
kildefeltet er 50 meter tykt. Under det miocane kvartssandlag nds 1 kote ca. -90 til -100 et
udstrakt miocaent lag af glimmerler (fig. 1 og 2 samt /3/ og /5/).



Mens Felsted Vandvarks @ldste indvindingsboring, DGU nr. 169.447, er filtersat i
smeltevandssand og grus aflejringer, er den nyeste boring, DGU nr. 169.753, filtersat i det
underliggende miocane kvartssand. De to boringers boreprofiler indikerer, at filtrene 1 de to
boringer overlejres af henholdsvis 39 og 67 meter moraneler.

Fig. 2. Geologisk profil gennem Felsted Vandveerks kildefelt og naeermeste indvindingsopland. Grundlag for
profilet er den hydrostratigrafiske model, der er udarbejdet under BNBO-projektet (/3/). Beliggenheden af
profilet kan ses pad figur 1.

Som det fremgar af figur 2, er overensstemmelsen mellem oplysningerne fra de to
indvindingsboringer, DGU nr. 169.447 og 169.753, og den hydrostratigrafiske model ikke
optimal ved Felsted Vandverk. Iser bemarkes det, at mens boreprofilet for
indvindingsboringen DGU nr. 169.753 indikerer, at filtret i boringen overlejres af 67 meter
moreneler, viser modellen, at moranelersdaeeklaget kun er 40 meter tykt (fig. 2 samt /3/, /5/ og
16/).

Der er ikke siden 1994 i GEUS' landsdaekkende boringsdatabase, Jupiter, registreret pesticider
1 Felsted Vandverks indvindingsboringer. Der er i1 Jupiter-databasen heller ingen
pesticidanalyser registreret fra den nyeste indvindingsboring, DGU nr. 169.753, siden den blev
sat i drift 1 2002 (jf. /5/ og /6/).

BNBO BEREGNING, AREALER OG BESKYTTELSESGRAD
Beregning af BNBO-areal

Beregningen af BNBO er foretaget i overensstemmelse med Vejledningen fra Miljestyrelsen
Nr. 2, 2007 (/1/). Konkret er beregningerne atf BNBO-arealet for Felsted Vandvark gennemfort
numerisk pa basis af den grundvandsmodel, der er udarbejdet som en del af BNBO-projektet
Gf. 72/, /41, /5/ og /6/). Som input for beregningen er benyttet vandvaerkets



indvindingstilladelse, som aktuelt andrager 100.000 m3/ar. Det beregnede BNBO-areal for
Felsted Vandvearks kildefelt med de to aktive indvindingsboringer, DGU nr. 169.447 og
169.753, er vist i fig. 3.

Det beregnede areal strackker sig over i alt 34.720 m%, som er det komplementzre areal af
BNBO-arealerne beregnet for de to indvindingsboringer pa henholdsvis 28.544 m* for DGU
nr. 169.447 og 19.695 m2 for DGU nr. 169.753. Arealet svarer til godt 3.5 hektar.

Ud over vandvarksgrunden og selve kildefeltet straekker BNBO-arealet sig over en del af den
gamle bykerne i Felsted, som inkluderer et &ldre beboelsesomrade.

Vurdering af behov for udleegning af BNBO ved Felsted Vandvaerk

Vurderingen af behovet for iveerksettelse af serlige foranstaltninger i det beregnede BNBO-
areal ved Felsted Vandverk baseres pé folgende forhold:

Alderen af grundvandet: Vandet, der indvindes fra indvindingsboringen DGU nr. 169.447,
vurderes at veere @ldre end 50 ar. Alderen af vandet, der indvindes fra den anden boring,
DGU nr. 169.753, er vanskelig at bedemme, men da boringen er filtersat 44 meter
dybere end den @ldre boring, er det sandsynligt, at vandet fra den nye boring ikke er
vaesentligt yngre end i den gamle (/5/ og /6/).

Vandtypen: Vandet, der indvindes i indvindingsboringen DGU nr. 169.447, er vandtype C,
hvilket indikerer, at kontakten til terreenoverfladen er ringe og/eller, at vandet er
'gammelt'. Det er pa grundlag af de eksisterende vandkemiske data ikke muligt at
bestemme vandtypen for boring DGU nr. 169.753 (/5/ og /6/).



Indvindingsdybde: Filtrene til de to indvindingsboringer er placeret i 'relativ stor' til 'stor'
dybde, nemlig henholdsvis 72 meter (DGU nr. 169.447) og 116 meter fra
terreenoverfladen til toppen af filtrene (/5/ og /6/).

Tykkelse og art af deeklag: Filtrene og formentlig hele kildefelt overlejres af mindst 40 meter
sammenh@ngende morenelerslag (jf. ovenfor).

Alder og kvalitet af boringer: Mens den @ldste, DGU nr. 169.447, af de to indvindingsboringer
er udfort i 1972 af et ikke kendt firma, ma betegnes mé betegnes 'gammel' og af ukendt
kvalitet, er den anden og yngste boring udfert i 2002 af et kendt og pa boretidspunktet
relativt godt og renommeret brendborerfirma. Mens der i arkiverne ikke er anfort
oplysninger om lersparre for den gamle boring, er den yngste boring ifelge arkiverne
grundigt forseglet med mere end 50 meter bentonit. Sammenfattende kan det derfor
siges, at Felsted Vandverk indvinder grundvand fra sével en gammel boring af ukendt
kvalitet formentlig uden lerforsegling som fra en ny dyb boring af god kvalitet, som
desuden er forskriftmeessigt forseglet (/5/ og /6/).

Alt i alt vurderes der ikke at veere behov for at iverksatte serlige foranstaltninger p4 BNBO-
arealet ved Felsted Vandverk (jf. /2/, /5/ og /6/).
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DATABLAD - HOKKERUP VANDV ARK

Generelle forhold

Hokkerup Vandverk er et alment vandvaerk i Aabenraa Kommune. Vandvarket og dets
kildeplads er beliggende pa adressen Hokkerup Gade 16 centralt i Hokkerup by 7-8 kilometer
vest for Grasten (fig. 1 og 3).

Vandverkets forste boring blev udfert i 1947, og denne - siden slgjfede - boring blev i 1964
suppleret med boringen, hvorfra vandvarket i dag indvinder grundvand. Hokkerup Vandvark
har i dag 107 forbrugere, heraf 6 landbrug.

Indvindingen sker fra et relativt terrennaert magasin, og indvindingstilladelsen er aktuelt
35.000 m3/ar.

Der er ikke aktuelle problemer med vandkvaliteten (/5/ og /6/).

KILDEPLADSOMRADET

Hokkerup Vandverk og dets kildefelt ligger st for hovedopholdslinien for isfremstadet i den
seneste istid, Weichsel. st for hovedopholdslinien er landskabet domineret af
randmoranebakker, hvori komplekser af moraneler udger en vaesentlig del. I omradet ved
Hokkerup traeffes moreneleret umiddelbart under terren og tykkelsen af moraneleret varierer
langs profilet i figur 2 i intervallet 8-15 meter. Ved Hokkerup Vandverks kildefelt overlejres
moreneleret af et 1-2 meter tyndt lag af smeltevandssand og -grus. Den hydrostratigrafiske
model, der er udarbejdet under projektet, viser, at der under moranelerslaget straekker sig et
16-38 meter tykt lag af smeltevandssand og -grus (/3/ samt fig. 1 og 2). Under
smeltevandssand og -gruslaget findes endnu et moranelerslag, som strakker sig langs hele
profilet. Tykkelsen af dette lag varierer langs profilet mellem 16 og 22 meter. Under det
'nederste' moranelerslag findes et lag af smeltevandssand og -grus, som helt 1 vest pa profilet
er cirka 20 meter tykt, mens det fra lidt ost for kildefeltet er bare 2-4 meter tykt. Under
smeltevandssand og -gruslaget ses mod vest en tynd kile miocant glimmerler pa op til bare 1-2
meter. Fra den ostligste udkilning af dette glimmerlerslag og videre til den ostlige afgraensning
pa profilet underlejrer miocane kvartssandslag smeltevandssand- og gruslaget. Det miocaene
kvartssandlag er 110-120 meter tykt. I 180-190 meters dybde overlejrer kvartssandet et lag af
miocant glimmerler. Dette glimmerlerslag udger det dybeste lag pa profilet i figur 2 (jf. ogsa
fig. 1 samt /3/ og /5/).



Hokkerup Vandvarks ene aktive indvindingsboring, DGU nr. 168.376, er filtersat i 25 til 31
meters dybde smeltevandssand og -grus aflejringer under det 'gverste' 8-15 meter tykke
moranelerslag (/5/ og /6/).

Fig. 2: Geologisk profil gennem Hokkerup Vandveerks kildefelt og ncermeste indvindingsopland. Grundlag for
profilet er den hydrostratigrafiske model, der er udarbejdet under BNBO-projektet. Beliggenheden af profilet
kan ses pa figur 1.

Der er ikke siden 1994 i GEUS' landsdaekkende boringsdatabase, Jupiter, registreret pesticider
1 Hokkerup Vandverks indvindingsboring (jf. /5/ og /6/).

BNBO BEREGNING, AREALER OG BESKYTTELSESGRAD
Beregning af BNBO-areal
Beregningen af BNBO er foretaget i overensstemmelse med Vejledningen fra Miljgstyrelsen

Nr. 2, 2007 (/1/). Konkret er beregningerne af BNBO-arealet for Hokkerup Vandvark
gennemfort efter de analytiske metoder, som vejledningen anviser (jf. ogsa /2/, /3/, /4/ og /5/).

Som input for beregningen er benyttet vandverkets indvindingstilladelse, som aktuelt andrager
35.000 m3/ér. Det beregnede BNBO-areal for Hokkerup Vandverks kildefelt med den aktive
indvindingsboring, DGU nr. 168.376, er vist i fig. 3.

Det beregnede areal straekker sig over 24.312 m2, svarende til godt 2.4 hektar.



Ud over vandvarksgrunden og selve kildefeltet strekker BNBO-arealet sig over knap 10
landbrugsejendomme 1 Hokkerup by, hvoraf enkelte stadig er i drift. Bortset fra markomrader
pa ca. 2 hektar, er det primeert haver tet bevokset med traeer og buske samt gardspladser og

indkersler, som BNBO-arealet straekker sig over.

Vurdering af behov for udlzegning af BNBO ved Hokkerup Vandvark

Vurderingen af behovet for iveerksettelse af serlige foranstaltninger i det beregnede BNBO-
areal ved Hokkerup Vandvark baseres pa felgende forhold:

Alderen af grundvandet: Vandet, der indvindes, vurderes at vaere @ldre end 50 ar (/5/ og /6/).

Vandtypen: Vandet, der indvindes, er vandtype C, hvilket indikerer, at kontakten til
terreenoverfladen er ringe og/eller, at vandet er 'gammelt' (/5/ og /6/).

Indvindingsdybde: Indvindingsboringens filter er placeret relativt terreennert, nemlig 25 meter
fra terreenoverfladen til toppen af filtret (/5/ og /6/).

Tykkelse og art af deeklag: Filtret 1 indvindingsboringen og formentlig grundvandsmagasinet i
hele kildefeltets udstraekning overlejres af et cirka 10 meter sammenhaengende
mor&nelerslag (jf. ovenfor).

Alder og kvalitet af boring: Indvindingsboringen er udfert i 1964 af en ukendt entreprener. Der
er ikke arkiveret oplysninger om forsegling af boringen. Boringen ma séledes betegnes
som gammel, af ukendt kvalitet og uden forsegling mod forurening fra terreenoverfladen
(/5/ og /6/).

Alt i alt vurderes der derfor at vaere behov for at ivaerksatte serlige foranstaltninger pa BNBO-
arealet ved Hokkerup Vandverk (jf. /2/, /5/ og /6/).



REFERENCER

/1/ Miljestyrelsen, 2007, Boringsncere beskyttelsesomrdader - BNBO, Vejledning fra
Miljostyrelsen nr. 2 2007

/2/ Aabenraa Kommune, 2014, Boringsncere Beskyttelsesomrdder-BNBO, hovedrapport

/3/ 1-GIS A/S, 2014, Dokumentation for opstilling af hydrostratigrafisk model for Aabenraa
Kommune inkl. loghog 1,..., 6

/4/ Grontmij A/S, 2014, Notat vedr. opstilling af grundvandsmodel for Aabenraa Kommune,
bilag 4,.., D

/5/ Aabenraa Kommune, 2014, BNBO basisoplysninger 2014

/6/ GEUS, 2014, Jupiter, maj 2014, http://www.geus.dk/DK/data-maps/jupiter/Sider/data-
dk.aspx



DATABLAD - RONSHOVED VANDVARK

Generelle forhold

Renshoved Vandvark er et alment vandverk i Aabenraa Kommune. Vandvarket er
beliggende pé nordsiden af Fjordvejen mellem nr. 99A og vejkrydset Fjordvejen/Hgjskoleve;j-
Ronshovedvej i Renshoved godt 8 kilometer ost for Krusé. Kildefeltet med den ene aktive
indvindingsboring er beliggende i Kelstrup Skov cirka 200 meter ost for vandvarket.

Vandvearkets forste - nu slgjfede - indvindingsboring blev udfert og sat i drift i 1950 pé
lokaliteten, hvor vandvarket stadig er placeret. Ronshoved Vandvark forsynede 1 2013 48
forbrugere.

Indvindingen sker fra et relativt terreennaert magasin, og indvindingstilladelsen er aktuelt pa
11.000 m¥/ar.

Der er ikke aktuelle problemer med vandkvaliteten.
KILDEPLADSOMRADET

Renshoved Vandvark og dets kildefelt ligger ost for hovedopholdslinien for isfremstedet i den
seneste istid, Weichsel. @st for hovedopholdslinien er landskabet domineret af
randmor@nebakkerne, hvori komplekser af moraneler udger en vasentlig del. Den
hydrostratigrafiske model, der er udarbejdet under projektet (/3/), viser, at der i omradet

ved Ronshoved Vandvark umiddelbart under terren findes smeltevandssand og grus i
tykkelser pa 8-15 meter. Under de sandede og grusede smeltevandsaflejringer straekker sig et
moranelerslag som er tyndest i vest, 10 meter, og tykkest 1 @st, op mod godt 20 meter.
Moranelerleret overlejrer endnu et lag med smeltevandssand og -grus. Dette lag er op mod 20
meter tykt. Under de sandede og grusede smeltevandsaflejringer findes endnu et
moranelerslag. Dette lag er tyndest, cirka 15 meter, ved kildefeltet og tykkest mod vest og ost,
cirka 20 meter. Centralt og mod est pa profilet, der ses i figur 2, treffes et tredie lag
smeltevandssand og -grus. Dette lag nar en maksimal tykkelse pé cirka 4 meter ved



2

kildefeltet og tynder ud mod est og mod vest, hvor det helt forsvinder. Centralt og mod ost
underlejres det 'nederste' lag smeltevandssand og -grus af et miocent glimmerlerslag. Mod vest
er det 'nederste' lag moraneler, som overlejrer glimmerlerslaget, da det dybest liggende lag
smeltevandssand og -grus er fravaeerende mod vest. Under glimmerleret treffes ifolge modellen
mere end 110 meter tykke ligeledes miocane kvartsandsaflejringer. Under kvartsandet folger -
mod est i kote -145 meter og mod vest under kote -160 meter - et sidste miocant
glimmerlerslag (se fig. 1 og 2 samt /3/ og /5/).

Renshoved Vandvarks - siden formentlig ar 2000 eller senere - eneste aktive
indvindingsboring, DGU nr. 169.666, er, som det fremgér af borebeskrivelsen, filtersati 37,1-
41,6 meters dybde i det miocane kvartsandslag. Pa profilet i figur 2 fremstar det imidlertid
som om, boringen er filtersat i det overliggende 'nederste' moranelerslag. Det er ikke korrekt.
Arsagen til uoverensstemmelsen mellem model og boreoplysninger skyldes, at boringerne pa
profilet stér offline i1 forhold til profilets forleb gennem omradet. Nar samtidig sével de
miocane som de kvartere lagflader i omradet er preeget af et ret kraftigt relief, opstar der
misfit, som det her er tilfeldet. Filtret i boringen er saledes overlejret af nesten 21 meter
morane- og glimmerler (/3/, /5/ og /6/).

Fig. 2. Geologisk profil gennem Renshoved Vandvarks kildefelt og nermeste indvindingsopland. Grundlag for
profilet er den hydrosiratigrafiske model, der er udarbejdet under BNBO-projeftet. Beliggenheden kan ses pa
figur 1.

Der er i GEUS' landsdekkende boringsdatabase, Jupiter, i arene 1994, 1997, 1998 og 1999,
registreret analyser af vandprever fra to af Renshoved Vandvarks tidligere
indvindingsboringer, DGU nr. 169.145B og 169.484. De to boringer var begge filtersat
terreenneert, nemlig i henholdsvis 19,5-23,5 meter under terren og 24,5-30,5 meter under
terren. Analyserne viser, at vandpreverne fra de to boringer indeholdt 2,6-Dichlorbenzamid;
Atrazin ; Atrazin, desethyl; Atrazin, desisopropy; Simazin samt Mechlorprop. De registrerede
koncentrationer var generelt hgje. Séledes var indholdet af 2,6-Dichlorbenzamid i to prever fra
hver af de to boringer henholdsvis 5,3 og 3,3 gange graenseverdien (pa 0,1 pg/l)! Det
terreennere grundvand var saledes i slutningen af 1990'erne - og er det muligvis stadig - noget
af det mest forurenede grundvand, der er registreret i vandverkskildefelter Aabenraa
Kommune.



D er er i Jupiter-databasen ikke registreret senere analyseresultater fra de to boringer, som
begge ifolge oplysninger i Jupiter-databasen er slgjfet - muligvis i 2000 eller senere.

Siden formentlig 2000 eller 2001 har Renshoved Vandverk alene indvundet grundvand fra
boringen, DGU nr. 169.666, der er filtersat i 37,1-41,6 meters dybde med et morane- og
glimmerlers daeklag over filtret pa godt 20 meter (jf. ovenfor).

Der er ikke 1 Jupiter-databasen siden 1999 registreret pesticider vandanalyser fra Renshoved
Vandvearks indvindingsboringer og ej heller 1 vandvarkets drikkevand.

BNBO BEREGNING, AREALER OG BESKYTTELSESGRAD
Beregning af BNBO-areal

Beregningen af BNBO er foretaget i overensstemmelse med Vejledningen fra Miljgstyrelsen
Nr. 2, 2007 (/1/). Konkret er beregningerne atf BNBO-arealet for Renshoved Vandvark
gennemfort efter de analytiske metoder, som vejledningen anviser (jf. ogsa /2/, /3/, /4/ og /5/).

Som input for beregningen er benyttet vandvarkets indvindingstilladelse, som i 2013 androg
11.000 m¥/ar. Det beregnede BNBO-areal for Renshoved Vandvarks kildefelt med den ene
aktive indvindingsboring, DGU nr. 169.666, er vist i fig. 3.

Det beregnede areal straekker sig over 24.309 m?, svarende til godt 2,4 hektar.

Uden for kildefeltet strekker BNBO-arealet sig for hovedpartens vedkommende over et
omrade med hgj fredskov, Kelstrup Skov. Langst mod nord og lengst mod est reekker



BNBO-arealet ind over to mindre omrdder, der benyttes til landbrugsdrift. Tilsammen daekker
disse to omrader cirka 1/10-del af det samlede BNBO-areal.

Vurdering af behov for udlaegning af BNBO ved Renshoved Vandvark

Vurderingen af behovet for iverksettelse af s@rlige foranstaltninger i det beregnede BNBO-
areal ved Reonshoved Vandvark baseres pa folgende forhold:

Alderen af grundvandet. Grundvandet, der indvindes, fra vandvarkets eneste eksisterende
boring, DGU nr. 169.666, vurderes pa basis af vandkemiske data at veere @ldre end 50 ar
(/5/ 0g /6/).

Vandtypen: Grundvandet, der indvindes, betegnes som vandtype C, hvilket indikerer, at
kontakten til terreenoverfladen er ringe og/eller, at vandet er 'gammelt' (/5/ og /6/).

Indvindingsdybde: Afstanden 1 indvindingsboringen fra terreenoverfladen til toppen af filtret er
37,1 meter, og derfor betegnes filtret som placeret relativt terreennert (/5/ og /6/).

Tykkelse og art af deeklag: Filtret 1 indvindingsboringen er overlejret af 20,8 meter morane- og
glimmerler og er séledes relativt godt geologisk beskyttet (jf. ovenfor).

Alder og kvalitet af boringer: Ronshoved Vandvarks ene indvindingsboring, DGU nr.
169.666, er udfert i 2000 af et velrenommeret brendborerfirma. Oplysninger i Jupiter-
databasen indikerer, at der er udfert forsegling af boringen med Bentonit over en
strekning pa 8 meter over filtret. Ronshoved Vandvark indvinder séledes grundvand via
relativ ny og forseglet boring af formentlig god kvalitet (/5/ og /6/).

Alt i alt vurderes der ikke at veere behov for at iverksatte serlige foranstaltninger p4 BNBO-
arealet ved Renshoved Vandvark. Denne vurdering baseres primart pé tre forhold: Dels er
indvindingsfiltret relativt velbeskyttet dels via den forseglede, relativt nye boring af formentlig
god kvalitet samt af glimmer- og moranelerslaget, som antageligt er ubrudt over hele
kildefeltet, sdledes at ogsé grundvandsmagasinet er relativt velbeskyttet. Dels er grundvandet,
som indvindes, sandsynligvis relativt gammelt. Hertil kommer, at hovedparten atf BNBO-
arealet henligger som fredskov, hvor belastningen med forurenende stoffer erfaringsmaessigt er
lille (5f. /2/, /5/ og /6/).
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DATABLAD - TORNHOJ VANDVARK

Generelle forhold

Tornhgj Vandveark er et alment vandvark i Aabenraa Kommune. Vandverket og kildepladsen
er beliggende pa adressen Kidingvej 69 i Tornhgj cirka 5 kilometer nord for Grésten (fig. 1 og
3).

Vandverkets forste og nu slgjfede indvindingsboring blev udfert i 1950. Vandvarkets navn var

oprindelig Kiding Fzllesvandvaerk, men skiftede i begyndelsen af 1960'erne navn til Tornhej
Vandverk.

Tornhej Vandvark forsynede 1 2013 31 forbrugere, hvoraf 6 landbrug og en enkelt
industriforbruger.

Indvindingen sker fra et relativt terreennaert magasin, og indvindingstilladelsen androg i 2013
19.000 ms3/ar.

Der er ikke aktuelle problemer med grundvandskvaliteten (/5/ og /6/).
KILDEPLADSOMRADET

Tornhgj Vandveark og dets kildefelt ligger ost for hovedopholdslinien for isfremstedet i den
seneste istid, Weichsel. Ost for hovedopholdslinien er landskabet domineret af
randmoranebakker, hvori komplekser af moraneler udger en vaesentlig del. Den
hydrostratigrafiske model, der er udarbejdet under projektet (/3/), viser, at 1 omradet ved Tornhgj
Vandveark treffes moraeneleret umiddelbart under terrenoverfladen. Tykkelsen af moraneleret
varierer langs profilet i figur 2 1 intervallet 15-40 meter. Under moreneleret treffes
smeltevandssand og -grus aflejringer. Disse aflejringer straekker sig fra vest, hvor de er op mod
25 meter tykke, mod @st, hvor de kiler ud cirka 300 meter gst for Tornhgj Vandverks kildefelt.
Smeltevandssand og -grus aflejringerne overlejrer endnu et moranelerslag. Fra cirka 300 meter
ost for vandverkets kildefelt er det dog det 'overste' moraneler, der overlejrer dette
underliggende moranelerslag. Det 'nederste' moranelerslag



er tykkest 1 vest, hvor det nar en tykkelse pad mere end 95 meter, mens det er tyndest i @st, nemlig
bare 30 meter. Under det dybest liggende moraneler findes et op mod 20 meter tykt lag miocant
kvartssand. Dette lag halder i1 retning mod vest, idet dets overside 1 gst findes 1 et niveau cirka
40 meter hgjere end mod vest. Under kvartssandlaget findes et miocant glimmerlerslag, som
streekker sig nedenud af profilet i figur 2 (fig. 1 og 2 samt /3/ og /5/).

Tornhgj Vandvarks to aktive indvindingsboringer, DGU nr. 169.394 og 169.624, er ifolge
borerapporterne filtersat i henholdsvis 46 til 51 meters dybde og 52 til 58 meters dybde i
smeltevandssand og -grus aflejringer under henholdsvis mindst 19,5 meter og 46,5 kvartert ler
(/6/).

Som det fremgér af figur 2, er overensstemmelsen mellem oplysningerne fra de to
indvindingsboringer, DGU nr. 169.394 og 169.624, og den hydrostratigrafiske model ikke
optimal ved Tornhgj Vandvark. Iser bemarkes det, at den hydrostratigrafiske model indikerer,
at jordtypen ved begge boringers filtre er moraneler. En af drsagerne til dette misforhold er, at
indvindingsboringerne ikke star in-line pé profilet, der ses i figur 2 (jf. fig. 1 samt /3/).

Fig. 2.Geologisk profil gennem Tornhaj Vandveerks kildefelt og neermeste indvindingsopland. Grundlag for
profilet er den hydrostratigrafiske model, der er udarbejdet under BNBO-projektet. Beliggenheden kan ses pd
fieur 1.

Der er ikke i GEUS' landsdekkende boringsdatabase, Jupiter, registreret analyser af vandprever
fra Tornhgj Vandveaerk, som indeholder pesticider eller andre miljefremmede stoffer (/5/ og /6/).

BNBO BEREGNING, AREALER OG BESKYTTELSESGRAD
Beregning af BNBQO-areal

Beregningen af BNBO er foretaget i overensstemmelse med Vejledningen fra Miljostyrelsen Nr.
2,2007 (/1/). Konkret er beregningerne af BNBO-arealet for Tornhgj



Vandvark gennemfort efter de analytiske metoder, som vejledningen anviser (jf. ogsa /2/, /3/, /4/
og /5/).

Som input for beregningen er benyttet vandverkets indvindingstilladelse, som i 2013 androg
19.000 m¥/ar. Det beregnede BNBO-areal for Tornhgj Vandvarks kildefelt med de to
indvindingsboringer, DGU nr. 169.394 og 169.624, er vist i fig. 3.

Det beregnede areal straekker sig over 18.960 m?, svarende til knap 1.9 hektar.

Uden for vandvearksgrunden og den nermeste del af kildefeltet strekker BNBO-arealet sig over
to landbrugsejendomme med tilherende haver, idet vandvarket og dets kildefelt er placeret ved
den ostligste af disse ejendomme. Denne del udger godt 1/4-del af det samlede BNBO-areal.
Den ovrige del af BNBO-arealet anvendes til landbrugsdrift.

Vurdering af behov for udleegning af BNBO ved Tornhej Vandvark

Vurderingen af behovet for iverksettelse af serlige foranstaltninger i det beregnede BNBO-
areal ved Tornhgj Vandverk baseres pé folgende forhold:

Alderen af grundvandet. Grundvandet, der indvindes, fra vandverkets to indvindingsboringer,
DGU nr. 169.394 og 169.624, vurderes pa basis af vandkemiske data at veere &ldre end 50
ar (/5/ og /6/).

Vandtypen: Mens grundvandet, der indvindes ved boring DGU nr. 169.394, betegnes som
vandtype C eller D, er vandtypen ved boring DGU nr. 169.624 vandtype C. I begge
tilfeelde indikerer vandtypen, at kontakten til terrenoverfladen er ringe og/eller, at vandet
er 'gammelt' (/5/ og /6/).



Indvindingsdybde: Afstanden fra terrenoverfladen til toppen af filtrene i de to
indvindingsboringer, DGU nr. 169.394 og 169.624, er henholdsvis 46 meter og 52 meter,
og filtrene er derved placeret 'relativt terrennert' (/5/ og /6/).

Tykkelse og art af deeklag: Filtrene i indvindingsboringerne, DGU nr. 169.394 og 169.624, er
overlejret af henholdsvis mindst 19,5 meter og 46,5 meter moraneler og er saledes
geologisk relativt godt beskyttet henholdsvis velbeskyttet (jf. ovenfor).

Alder og kvalitet af boringer: Tornhej Vandverks to indvindingsboringer, DGU nr. 169.394 og
169.624, er udfert i henholdsvis 1963-1964 og 1994. I begge tilfelde er entrepreneren
oplyst og, for sa vidt den nyeste boring angar, er der tale om et velrenommeret
brendborerfirma. Oplysninger i Jupiter-databasen indikerer, at der over filtret i den nyeste
boring over et interval pa 6,5 meter er udfert forsegling med uspecificeret ler. Den aldste
boring er gjensynligt ikke forseglet. Tornhgj Vandvark indvinder sdledes grundvand via
relativ ny og beskedent forseglet boring af formentlig god kvalitet samt via en @ldre
boring af ukendt kvalitet uden forsegling (/5/ og /6/).

Alt i alt vurderes der ikke at vaere behov for iverksettelse serlige foranstaltninger pa BNBO-

arealet ved Tornhgj Vandveark. Denne vurdering baseres is@r pa kildefeltets relativt

velbeskyttede karakter. Desuden bidrager vandtype(r) og de heraf afledte aldre af grundvandet i

indvindingsboringerne til vurderingen (jf. /2/, /5/ og /6/).

REFERENCER
/1/ Miljestyrelsen, 2007, Boringsncere beskyttelsesomrdder - BNBO, Vejledning fra
Miljostyrelsen nr. 2 2007

/2/ Aabenraa Kommune, 2014, Boringsncere Beskyttelsesomrdder-BNBO, hovedrapport

/3/ 1-GIS A/S, 2014, Dokumentation for opstilling af hydrostratigrafisk model for Aabenraa
Kommune inkl. loghog 1,..., 6

/4/ Grontmij A/S, 2014, Notat vedr. opstilling af grundvandsmodel for Aabenraa Kommune,
bilag A4,.., D

/5/ Aabenraa Kommune, 2014, BNBO basisoplysninger 2014

/6/ GEUS, 2014, Jupiter, maj 2014, http://www.geus.dk/DK/data-maps/jupiter/Sider/data-
dk.aspx
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DATABLAD - TRASB@L VANDVAERK

Generelle forhold

Trashgl Vandverk er et alment vandvzerk i Aabenraa Kommune. Vandveerket og
kildepladsen er beliggende pa adressen Gadeker 3 mod sydgst i Trasbel cirka 10 kilometer
sydgst for Aabenraa (fig. 1 og 3).

Vandveerket blev etableret i 1938, og den farste nu slgjfede boring blev udfert og sat i drift
samme ar. Trasbgl Vandvaerk forsyner I dag 67 forbrugere, heraf 5 landbrug og en
industriforbruger.

Indvindingen sker fra et relativt dybtliggende magasin, og indvindingstilladelsen androg i
2013 45.000 m*/ar.

Der er ikke aktuelle problemer med vandkvaliteten.

KILDEPLADSOMRADET

Trasbel Vandverk og dets kildefelt ligger ast for hovedopholdslinien for isfremstadet i den
seneste istid, Weichsel. @st for hovedopholdslinien er landskabet domineret af
randmoraenebakker hvori komplekser af moreeneler udger en vesentlig del. Den
hydrostratigrafiske model der er udarbejdet under projektet (/3/), viser, at, nar bortses fra
den lille bakke mod gst i omradet ved Trésbel Vandveerk, treffes moreneleret umiddelbart
under terreenoverfladen (se fig. 2). Tykkelsen af morzneleret nar op mod 25 meter og
varierer kun lidt langs profilet i figur 2. Den lille bakke gst for vandveerkets kildefelt bestar
af smeltevandssand og grus. Under moraneleret treeffes et 3-6 meter tykt lag af
smeltevandssand og -grus aflejringer. Smeltevandssand og -grus aflejringerne overlejrer
endnu et moraenelerslag. Moreanelerslaget, hvis overside er naesten plant, er tyndest i vest,
cirka 35 meter, og tykkest i gst, godt 50 meter. Under dette dybest liggende moraenelerslag
findes et knap 20 meter til knap 40 meter tykt lag med smeltevandssand og -grus. Mens
dette lag er tykkest ved kildefeltet og mod vest pa profilet i figur 2, er det tyndes i gst.
Undersiden af laget er nasten plant og haelder pa profilet svagt i vestllg retning.
Smeltevandssand og -grus aflejringerne overlejrer et lag med miocent kvartssand.
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Kvartssandslaget er med 20 meter tyndest i gst og tykkest i vest, hvor det nar en tykkelse
pa godt 40 meter. Undersiden af kvartssandet halder jeevnt mod vest og treeffes saledes
cirka 35 meter dybere i vest end i gst. Under kvartssandlaget findes et miocaent
glimmerlerslag, som straeekker sig nedenud af profilet i figur 2 (fig. 1 og 2 samt /3/ og /5/).

Trasbel Vandverks to aktive indvindingsboringer, DGU nr. 169.598 og 169.942, er
filtersat i henholdsvis 87 til 93 meters dybde og 82 til 94 meters dybde i smeltevandssand
og -grus aflejringer - ifglge borerapporterne for boringerne under henholdsvis 67 meter og
53 kvarteert ler (/6/).
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Fig. 2. Geologisk profil gennem Trasbgl Vandveerks kildefelt og neermeste indvindingsopland. Grundlag for
profilet er den hydrostratigrafiske model, der er udarbejdet under BNBO-projektet (/3/). Beliggenheden af
profilet kan ses pa figur 1.

Som det fremgar af figur 2, er overensstemmelsen mellem oplysningerne fra de to
indvindingsboringer og den hydrostratigrafiske model ikke optimal ved Trashgl Vandverk.
Saledes indikerer oplysningerne fra de to boringer, at der forekommer intervaller med ler i
det 'nederste’ lag med smeltevandssand og -grus, ligesom der er intervaller med sand i det
overliggende moranelerslag i den hydrostratigrafiske model. En af arsagerne til dette
misforhold er, at indvindingsboringerne ikke star in-line pa profilet, der ses i figur 2 (jf.
fig. 1 samt /3/).

Der er ikke, blandt de analyser af vandprever fra Trasbgl VVandvarks indvindingsboringer,
der er registreret, i GEUS' landsdaekkende boringsdatabase, Jupiter, pavist pesticider eller
andre miljgfremmede stoffer. Der er dog ikke registreret vandanalyser fra den nyeste
indvindingsboring, DGU nr. 169.942, hvor pesticider eller andre miljgfremmede stoffer er
indgaet i analyseprogrammet. | en drikkevandsprave udtaget pa vandveerket i 2012 er der



imidlertid pavist 0,06 pg/l M+P-xylen. Da der i Jupiter boringsdatabasen ikke er registreret
analyser, hvor M+P-xylen er indgaet i analyseprogrammet, fra nogen af to aktive
indvindingsboringer, DGU nr. 169.598 og 169.942, kan det ikke umiddelbart afvises, at
forureningen skyldes grundvandet, hvorfra indvindingen sker. Men indvindingens relativt
store dybde samt de tykke overliggende lerlag taget i betragtning er det lidet sandsynligt, at
kilden er grundvandet. Hvorvidt arsagen til fundet af M+P-xylen i stedet er en laboratorie-
eller pravetagningsfejl, eller forurening i forbindelse med etableringen af den nyeste
boring, er uvist (/5/ og /6/).

BNBO BEREGNING, AREALER OG BESKYTTELSESGRAD
Beregning af BNBO-areal

Beregningen af BNBO er foretaget i overensstemmelse med Vejledningen fra
Miljgstyrelsen Nr. 2, 2007 (/1/). Konkret er beregningerne af BNBO-arealet for Trasbel
Vandveerk gennemfart efter de analytiske metoder, som vejledningen anviser (jf. ogsa /2/,
131, 141 og /5/).

Som input for beregningen er benyttet vandveerkets indvindingstilladelse, som i 2013
androg 45.000 m*/ar. Det beregnede BNBO-areal for Trashal Vandvaerks kildefelt med de
to indvindingsboringer, DGU nr. 169.598 og 169.942, er vist i fig. 3.

Det beregnede BNBO-areal straekker sig over 17.270 m? for hver af de to
indvindingsboringer. De to arealer overlapper imidlertid nesten fuldsteendigt hinanden,
saledes at det komplementzre areal svarer til godt 1,9 hektar.

Ud over vandverksgrunden og selve kildefeltet streekker BNBO-arealet sig mod nordvest
og mod syd over et omrade med 9-10 &ldre boligejendomme, hvoraf flere er tidligere
landbrug. Dette omrade deaekker, nar de tilhgrende haver medregnes, cirka 1/3-del af
BNBO-arealet. Mod vest findes et grant omrade, som benyttes til legeplads og rekreative
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Fig. 3. BNBO ved Trashgl Vandvark er beregnet efter analytiske metoder med bidrag fra den
grundvandsmodel, der er udarbejdet i forbindelse med BNBO projektet (jf. /1/, 12/ og /4/).



formal. Denne del omfatter cirka 1/4-del af BNBO-arealet. Endelig anvendes de sidste
cirka 2/5-dele af BNBO-arealet til landbrugsformal.

Vurdering af behov for udleegning af BNBO ved Trasbgl Vandvark

Vurderingen af behovet for ivaerksattelse af serlige foranstaltninger i det beregnede
BNBO-areal ved Trasbgl Vandveaerk baseres pa falgende forhold:

Alderen af grundvandet: Grundvandet, der indvindes fra vandverkets nyeste
indvindingsboring, DGU nr. 169.942, vurderes pa basis af vandkemiske data at vere
eldre end 50 ar. Det har ikke, blandt andet pa grund af et uforklarligt hgjt iltindhold i
ravandet, veeret muligt pa basis af de vandkemiske data at bedemme alderen af
grundvandet som indvindes ved den anden boring (/5/ og /6/).

Vandtypen: Grundvandet, der indvindes, betegnes for begge boringers vedkommende som
vandtype C. Vand af type C indikerer, at kontakten til terreenoverfladen er ringe
og/eller, at vandet er ‘gammelt' (/5/ og /6/).

Indvindingsdybde: Afstanden fra terreenoverfladen til toppen af filtrene i de to
indvindingsboringer, DGU nr. 169.598 og 169.942, er henholdsvis 87 meter og 82
meter, og begge filtre er dermed placeret relativt dybt (/5/ og /6/).

Tykkelse og art af deeklag: Filtrene i indvindingsboringerne, DGU nr. 169.598 og 169.942,
er overlejret af henholdsvis 67 meter og 53 meter kvartzrt ler og er saledes begge
geologisk velbeskyttede (jf. ovenfor).

Alder og kvalitet af boringer: Trasbgl Vandveerks to indvindingsboringer, DGU nr.
169.598 0g 169.942, er udfert i henholdsvis 1989 og 2011. Boringerne er udfert af
forskellige brfandborerflrmaer begge velrenommerede. Oplysninger i Jupiter-
databasen indikerer, at der over filtret i den nyeste boring over et samlet interval pa
50,5 meter er udfert forsegling med naermere specificeret kvalitets bentonit. Den
zldste boring er gjensynligt ikke forseglet. Trasbgl Vandverk indvinder saledes
grundvand via en relativ ny og rigtig godt forseglet boring af formentlig god kvalitet
samt via en &ldre boring af ukendt kvalitet uden forsegling (/5/ og /6/).

Alt i alt vurderes der ikke at veere behov for iveerksettelse af szerlige foranstaltninger pa
BNBO-arealet ved Trashgl Vandveerk. Denne vurdering baseres iszr pa kildefeltets relativt
velbeskyttede karakter. Men ogsa grundvandstypen og den relativt dybtliggende
indvinding bidrager ved vurderingen (jf. /2/, /5/ og /6/).

REFERENCER

/1/ Miljgstyrelsen, 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader - BNBO, Vejledning fra
Miljgstyrelsen nr. 2 2007

/2/ Aabenraa Kommune, 2014, Boringsnzre Beskyttelsesomrader-BNBO, hovedrapport

13/ 1-GIS AJS, 2014, Dokumentation for opstilling af hydrostratigrafisk model for
Aabenraa Kommune inkl. logbog 1,..., 6

/41 Grontmij A/S, 2014, Notat vedr. opstilling af grundvandsmodel for Aabenraa
Kommune, bilag A,.., D

/5/ Aabenraa Kommune, 2014, BNBO basisoplysninger 2014

/6/ GEUS, 2014, Jupiter, maj 2014, http://www.geus.dk/DK/data-maps/jupiter/Sider/data-
dk.aspx
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DATABLAD - TUMB@GL VANDVZARK

Generelle forhold

Tumbgl Vandverk er et alment vandveerk i Aabenraa Kommune. Vandverket og
kildepladsen er beliggende pa adressen Blasbjergvej 9 mod nordvest i Tumbgl cirka en
kilometer sydgst for Felsted (fig. 1 og 3).

Vandverket blev etableret i 1939, hvor den farste nu slgjfede boring blev udfert og sat i
drift. Tumbgl Vandveerk forsyner i dag cirka 130 forbrugere, heraf 5 landbrug.

Indvindingen sker fra et relatlvt terreennzrt magasin, og indvindingstilladelsen har siden
2012 andraget 25.000 m*/ar.

Der er ikke aktuelle problemer med vandkvaliteten.

KILDEPLADSOMRADET

Tumbgl Vandverk og dets kildefelt ligger ast for hovedopholdslinien for isfremstadet i
den seneste istid, Weichsel. @st for hovedopholdslinien er landskabet domineret af
randmoraenebakker, hvori komplekser af moraeneler udger en vaesentlig del. Den
hydrostratigrafiske model, der er udarbejdet under projektet (/3/), viser, at moraneleret
treeffes umiddelbart under terrenoverfladen (se fig. 2). Tykkelsen af moraenelerslaget
varierer mellem 12 og 19 meter langs profilet, idet den stgrste tykkelse nas mod @st pa
profilet. Under moreaeneleret findes et 3-9 meter tykt lag af smeltevandssand og -grus
aflejringer, som er tykkest mod vest. Smeltevandssandet og -gruset overlejrer endnu et
moranelerslag. Dette moranelerslag er tyndest, cirka 28 meter, i vest samt ved Tumbgl
Vandveerks kildefelt og tykkest i gst, nemlig knap 40 meter. Under dette dybest liggende
moranelerslag findes endnu et lag med smeltevandssand og -grus. Dette lag er tykkest,
knap 35 meter ved vandveerkets kildefelt, og tyndere, ned mod 25 meter, gst og vest herfor.
Smeltevandssand og -grus aflejringerne overlejrer et lag med miocent kvartssand, som er
mellem 60 og knap 70 meter tykt. Oversiden af laget er nasten plant, men det Ilgger dog
en anelse mere terreennert ved kildefeltet. Pa flankerne af den forhgjning, som herved
opstdr ved oversiden af kvartssandslaget, anes to linser med godt 1 meter tykke lag af
miocent glimmerler. Undersiden af kvartsandsaflejringerne er, som oversiden, nasten plan
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dog sadan, at lagfladen fra vest og gst skraner ind mod et omrade omkring 37,1 kilometer
meerket pa profilet i figur 2. Herved dannes en lavning i oversiden af det underliggende lag
af miocaent glimmerler, som straeekker sig nedenud af profilet i figur 2 (fig. 1 og 2 samt /3/
og /5/).

Tumbgl Vandveerks aktive indvindingsboring, DGU nr. 169.377, er filtersat i 47 til 51
meters dybde i smeltevandssand og -grus aflejringer. Ifalge borerapporten for boringen
under 40 meter kvarteert ler (/6/).

Som det ses i figur 2, er der en mindre uoverensstemmelsen mellem oplysningerne fra
indvindingsboringen og den hydrostratigrafiske model, idet modellens ‘gverste'
smeltevandssand og -gruslag ikke fremgar af profilet for indvindingsboringen. En af
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Fig. 2. Geologisk profil gennem Tumbgl Vandveerks kildefelt og neermeste indvindingsopland. Grundlag for
profilet er den hydrostratigrafiske model, der er udarbejdet under BNBO-projektet (/3/). Beliggenheden af
profilet kan ses pa figur 1.

arsagerne til dette misforhold kan muligvis vere, at oplysningerne om jordlagene, boringen
gennemtranger, er under-samplet. Ifglge borerapporten er der nemlig kun udtaget praver
marginalt i forhold til det pagaldende dybdeinterval (jf. /3/ og /6/).

Der er i GEUS' landsdaekkende boringsdatabase, Jupiter, registreret én analyse af vand fra
Tumbgl Vandverk, hvor der er pavist pesticider. Det drejer sig om en prgve udtaget i 1998
fra den aktive indvindingsboring, DGU nr. 169.377, hvor der blev fundet 0,04 ug/I
isoproturon. I boringsdatabasen er der registreret analyser af prgver udtaget senere, nemlig
I 2006 og 2011, fra denne boring, hvor der ikke blev fundet pesticider, ej heller
isoproturon, eller andre miljgfremmede stoffer.




BNBO BEREGNING, AREALER OG BESKYTTELSESGRAD
Beregning af BNBO-areal

Beregningen af BNBO er foretaget i overensstemmelse med Vejledningen fra
Miljestyrelsen Nr. 2, 2007 (/1/). Konkret er beregningerne af BNBO-arealet for Tumbgl
Vandverk gennemfﬂrt efter de analytiske metoder, som vejledningen anviser (jf. ogsa /2/,
131, 141 og /5/).

Som input for beregnmgen er benyttet vandveerkets indvindingstilladelse, som siden 2012
har andraget 25.000 m*/ar. Det beregnede BNBO-areal for Tumbgl Vandvarks kildefelt
med den aktive indvindingsboring, DGU nr. 169.377, er vist i fig. 3.

Det beregnede areal streekker sig over 41.520 m?, svarende til knap 4,2 hektar.

Uden for vandvarksgrunden og selve kildefeltet streekker BNBO-arealet sig mod nord,
mod gstsydgst samt helt mod syd over tre stgrre og mindre separate omrader med
henholdsvis 8-9, én og 3-4 eldre boligejendomme, hvoraf enkelte er tidligere landbrug.
Dette omrade daekker nar de tilhgrende haver medregnes, knap 1/3-del af BNBO-arealet.
Den gvrige del af BNBO-arealet er i landbrugsdrift.

Vurdering af behov for udlegning af BNBO ved Tumbgl Vandveerk

Vurderingen af behovet for iveerksettelse af szrlige foranstaltninger i det beregnede
BNBO-areal ved Tumbgl Vandveerk baseres pa fglgende forhold:

Alderen af grundvandet: Grundvandet, der indvindes fra vandveerkets aktive
indvindingsboring, DGU nr. 169.377, vurderes pa basis af vandkemiske data at veere
eldre end 50 ar (/5/ og /6/).

Vandtypen: Grundvandet, der indvindes, betegnes som vandtype C. Vand af type C
indikerer, at kontakten til terreenoverfladen er ringe og/eller, at vandet er 'gammelt’
(/5/ og 16/).
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Fig. 3. BNBO ved Tumbgl Vandveerk er beregnet efter analytlske metoder med bidrag fra den
grundvandsmodel, der er udarbejdet i forbindelse med BNBO projektet (jf. /1/, /2/ og /4/).




Indvindingsdybde: Afstanden fra terraenoverfladen til toppen af filtret i
indvindingsboringen er 47 meter, og filtret er dermed placeret relativt terrseenneert (/5/
og /6/).

Tykkelse og art af deeklag: Filtret i indvindingsboringen, DGU nr. 169.377, er overlejret af
40 meter kvarteert ler og er saledes geologisk velbeskyttet (jf. ovenfor).

Alder og kvalitet af boring: Tumbgl VVandvarks aktive indvindingsboring er udfert i 1966,
og boreentreprengren er oplyst. Data i Jupiter-databasen indikerer, at boringen ikke
er forseglet. Tumbgl Vandvark indvinder saledes grundvand via en aldre boring af
ukendt kvalitet uden forsegling (/5/ og /6/).

Alt i alt vurderes der ikke at vaere behov for ivaerksattelse af serlige foranstaltninger pa
BNBO-arealet ved Tumbgl Vandverk. Denne vurdering baseres iser pa kildefeltets
geologisk set velbeskyttede karakter. Men ogsa grundvandstype og -alder bidrager ved
vurderingen (jf. /2/, /5/ og /6/).
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DATABLAD - VARNAS VANDVZARK

Generelle forhold

Varnzs Vandveark er et alment vandvaerk i Aabenraa Kommune. Vandvarket og kildepladsen er
beliggende pa adressen Varnaesvej 680B i den vestlige del af Varnzas godt 10 kilometer gst for
Aabenraa og knap 19 kilometer nordvest for Sgnderborg (fig. 1 og 3).

Vandvearket blev etableret i 1934, hvor den fgrste nu slgjfede boring blev udfgrt og sat i drift. I
midten af 1950'erne blev der bygget et nyt vandverk, og det oprindelige vandverk, der var
beliggende pa Bzkvej, blev kondemneret. Vandverket blev siden - i 1970'erne - udvidet.
Varnas Vandvark forsyner i dag cirka 350 forbrugere, heraf 11 landbrug samt 22 sommerhuse.

Indvindingen sker fra dels et relativt terrennart magasin og dels et relativt dybtliggende
magasin. Vandvearkets indvinding androg i 2012 104.000 m®.

KILDEPLADSOMRADET

Varnas Vandvark og dets kildefelt ligger gst for hovedopholdslinien for isfremstgdet i den
seneste istid, Weichsel. @st for hovedopholdslinien er landskabet domineret af
randmoranebakker, hvori komplekser af mor@neler udggr en vasentlig del. Den
hydrostratigrafiske model, der er udarbejdet under projektet (/3/), viser, at, nar bortses fra den
lille bakke cirka 400 meter gst for Varnas Vandverk, treffes moraneleret umiddelbart under
terreenoverfladen (se fig. 2). Tykkelsen af dette 'gverste' morenelerslag er med godt 40 meter
stgrst mod @st, mens det er tyndest, cirka 20 meter, lige vest for vandvarkets kildefelt. Den lille
bakke gst for vandvarkets kildefelt bestar af smeltevandssand og grus. Under moraneleret
treeffes smeltevandssand og grus aflejringer, som med nasten 40 meter er tykkest mod @st pa
profilet i figur 2 samt lige vest for kildefeltet, mens laget kiler ud i retning mod vest, hvor det
nar en tykkelse pa under 5 meter. Smeltevandssand og -grus aflejringerne overlejrer endnu et
moranelerslag. Moranelerslaget halder generelt 'nedefter’ i retning fra vest mod @st, hvor det
helt ved profilets gstlige kant er bare 5 meter tykt, mens det ved kildefeltet er nasten 30 meter
tykt. I vest overlejrer dette 'nederste’ mor@nelerslag en kile af smeltevandssand og -grus
aflejringer. Disse aflejringer er helt i vest mere end 45 meter tykke mens de kiler ind i retning
mod gst for helt at forsvinde umiddelbart gst for kildefeltet.
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I den gstlige halvdel af profilet underlejres det 'nederste’ mor@nelerslag af et tyndt lag mioccant
glimmerlers, som med knap 5 meter er tykkest helt mod @st pa profilet. I vest under det
'nederste’ lag smeltevandssand og -grus aflejringer og henholdsvis i gst under det tynde mioca@ne
glimmerlerslag findes et lag miocant kvartssand. Kvartssandslaget, hvis underside er nesten
plan og hzlder svagt i retning mod vest, er tykkest i gst, nemlig godt 20 meter, mens det er
tyndest i vest, knap 10 meter. Kvartssandet overlejrer et miocent glimmerlerslag, som strekker
sig nedenud af profilet i figur 2 (fig. 1 og 2 samt /3/ og /5/).

Fig. 2.Geologisk profil gennem Varnces Vandveerks kildefelt og nermeste indvindingsopland. Grundlag for
profilet er den hydrostratigrafiske model, der er udarbejdet under BNBO-projektet. Beliggenheden kan ses pd

figur 1.

Varna@s Vandverks to aktive indvindingsboringer, DGU nr. 161.185 og 161.327, er begge
filtersat i i smeltevandssand og -grus aflejringer i henholdsvis 40 til 46 meters dybde og 91 til 97
meters dybde. Ifglge borebeskrivelserne overlejres filtrene af henholdsvis 12 meter moraneler
og 73 meter ler (jf. ovenfor samt /5/ og /6/).

Som det fremgar af figur 2, er overensstemmelsen mellem boreoplysninger og den
hydrostratigrafiske model ikke optimal ved Varnas Vandvark. Saledes indikerer oplysningerne
fra indvindingsboringen, DGU nr. 161.327, at filtret er 'sat i' smeltevandssand i et niveau, hvor
modellen angiver, at der findes miocant kvartsand. Arsagen til dette misforhold er formentlig, at
jordprgverne fra boringen indtil videre ikke er geologisk beskrevet (jf. fig. 1 samt /3/).

Det fremgar af registreringer i GEUS' landsdeekkende boringsdatabase, Jupiter, at der siden
2004 er fundet 2,6-Dichlorbenzamid i sammenlagt 7 vandprgver fra to af Varnas Vandvearks
indvindingsboringer, DGU nr. 161.78 og 161.185. Boringen DGU nr. 161.78,

hvor de 5 af fundene er gjort, er ikke l®ngere aktiv og blev slgjfet i 2013. Mens forureningen af
denne boring toppede i 2012 med 2,6-Dichlorbenzamidkoncentrationer pa 0,087 ug/l, var
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forureningen af den anden boring, DGU nr. 161.185, med en maksimal koncentration pa 0,031
pg/l vaesentlig mindre. DGU nr. 161.185 er den ene af de to aktive indvindingsboringer, og ved
den sidst registrerede vandanalyse fra boringen udtaget samtidig som den seneste prgve fra den
nu slgjfede boring, DGU nr. 161.78, nemlig i december 2012, blev der ikke truffet 2,6-
Dichlorbenzamid. Disse to boringer er i gvrigt filtersat i samme magasin. Der er ikke registreret
fund af pesticider eller anden forurening af grundvandet fra den anden og relativt dybe
indvindingsboring, DGU nr. 161.327. Ud over fundene i ravandet er der siden 2006 i fem
analyser af prgver af drikkevandet udtaget ved 'afgang vandverk' i Jupiter databasen registreret
fund af 2,6-Dichlorbenzamid, senest i 2011 i en koncentration pa 0,087 pg/l. I alle tilfeelde med
pesticidfund i vandet fra Varn®s Vandvark er der dog tale om koncentrationer under
grensevardien pa 0,100 pg/l.

BNBO BEREGNING, AREALER OG BESKYTTELSESGRAD
Beregning af BNBO-areal

Beregningen af BNBO er foretaget i overensstemmelse med Vejledningen fra Miljgstyrelsen Nr.
2, 2007 (/1/). Konkret er beregningerne af BNBO-arealet for Varnas Vandverk gennemfgrt pa
grundlag af den grundvandsmodel, der er udarbejdet som en del af BNBO-projektet (jf. /2/, /4/,
/51 og 16/).

Som input for beregningen er benyttet vandverkets indvinding fra 2012, som var 104.000 m3.
Det beregnede BNBO-areal for Varnas Vandvarks kildefelt med de to aktive
indvindingsboringer DGU nr. 161.185 og 161.327 er vist i fig. 3.
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Det beregnede areal straekker sig over 41.406 m2 og 37.174 m2 for henholdsvis boring DGU nr.
161.185 og 161.327 svarende til godt 4,1 hektar og godt 3,7 hektar. Det komplementere BNBO-
areal for de to boringer andrager knap 6,4 hektar.

Ud over vandvearksgrunden og selve kildefeltet strekker det komplementere BNBO-areal for de
to indvindingsboringer sig mod syd over den sydvestlige del af Varnas by. Denne del af
omradet udggr godt halvdelen af det samlede BNBO-areal og omfatter eldre
beboelsesejendomme samt og bygninger, der benyttes til mindre erhverv herunder handel og
handverk. Enkelte af ejendommene drives stadig som landbrug. Den gvrige del af BNBO-
arealet anvendes til landbrugsdrift.

Vurdering af behov for udlegning af BNBO ved Varnaes Vandvaerk

Vurderingen af behovet for ivaerks®ttelse af s@rlige foranstaltninger i det beregnede BNBO-
areal ved Varnas Vandveark baseres pa fglgende forhold:

Alderen af grundvandet: Pa basis af vandkemiske data vurderes vandet, Varnaes Vandverk
indvinder, at veere @ldre end 50 ar for begge de aktive indvindingsboringer (/5/ og /6/).

Vandtypen: Grundvandet, der indvindes, betegnes for begge boringers vedkommende som
vandtype C. Vand af type C indikerer, at kontakten til terrenoverfladen er ringe og/eller,
at vandet er 'gammelt' (/5/ og /6).

Indvindingsdybde: Afstanden fra terrenoverfladen til toppen af filtrene i de to
indvindingsboringer, DGU nr. 161.185 og 161.327, er henholdsvis 40 meter og 91 meter,
og filtrene er dermed placeret henholdsvis relativt terrennert og relativt dybt (/5/ og /6/).

Tykkelse og art af deeklag: Filtrene i indvindingsboringerne, DGU nr. 161.185 og 161.327, er
overlejret af henholdsvis 12 meter mor@neler og 73 meter uspecificeret kvartert ler. Mens
den nyeste - og dybeste - boring, DGU nr. 161.327, saledes er geologisk velbeskyttet, er
den anden boring geologisk ringe beskyttet (jf. ovenfor).

Alder og kvalitet af boringer: Varnas Vandvearks to indvindingsboringer, DGU nr. 161.185 og
161.327, er udfgrt i henholdsvis 1976 og 2008. Boringerne er udfgrt af forskellige
entreprengrer, begge er kendt, og firmaet, der har udfgrt den nye boring er et
velrenommeret brgndborerfirma. Oplysninger 1 Jupiter-databasen indikerer, at der over
filtret i den nyeste boring over et samlet interval pa 31 meter er udfgrt forsegling med
naermere specificeret kvalitets bentonit. Den @ldste boring er gjensynligt ikke forseglet.
Varnas Vandverk indvinder saledes grundvand via en relativ ny og vel forseglet boring af
formentlig god kvalitet samt via en @ldre boring af ukendt kvalitet og uden forsegling (/5/
og /6/).

Alt i alt vurderes det, at der ved Varn@s Vandvark alene er behov for iverksettelse af serlige

foranstaltninger pa BNBO-arealet for den @ldre indvindingsboring. Denne vurdering baseres

iseer pa den relativt terreennare indvinding ved boringen. Desuden bidrager boringens stand ved
vurderingen. Omvendt er indvindingen relativt dybt placeret ved den yngre boring, DGU nr.

161.327, og samtidig er denne boring velforseglet. Derfor vurderes der ikke at vere behov for at

iverksette serlige foranstaltninger i forhold til den nyeste boring (jf. /6/).
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